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Die Untersuchung der Erzl&gersta.tten im Bereich

der Ostalpen schreitet von Osten gegen Westen fort.

' Die Grenze zwischen den zahlreichen modern bearbei-

- teten ostlichen Vorkominen und einem Tagerstiitten-

' kundlich weniger bekanfiten westlichen Gebiet -ver-
- lauft gegenwirtig ungefihr im Salzachtal.

Auf Schweizer Boden liegen éhnliche Verhiltnisse

vor, jedoch mit umgekehrtem Vorzeichen. Hier sind

die westlichen Vorkommen bis etwa zum Oberrheinthl

relativ gut bekannt; wihrend der Sstlich anschlieende

Bereich wenig untersucht ist,

. Zur vollsténdigen’ lagersta.ttenkundhchen Erfas-
. sung der Alpen fehlt also noch eine genauere Bearbei-
. tung des Gebietes zwischen Salzach- und Oberrhein-
" tal. “Den ersten Beitrag zur SchilieBung d;eser Lucke
heferte _die Jﬁngste U der’ No

dieses Gebietes Metaﬂspuren angetroffen tmd 80
mancher Fund auch kurz mittels Stollenbdua verfolgt -,
worden, zu einem regelrechten und erfolgremhen
Bergbau von lingersr Dauer xst es Jedoch ‘nir m
wenigen ‘Fallen gekommen.”

" Abgesehen von diesen nicht niher uberheferten
Gewmnungsversuehen im spiten Mittelalter sind auch .
in neuerer Zeit in der Umgebung des “Engadiner Fen-

. sters nur drei Bergbaue betneben ‘worden:

Der Fahlerz- Bergbau Ratenstem bei Serfa.us
der Blei-Silber-Bergbau Tésens und
der kablende-Bergba.u St. Christoph am Arlberg

, Heute wird keine d_\eser L&gerstatten mehr ab-
gehaut IR
- Die’ thera,tur iiber: the Erzvorkommen im Berelch

; %’des Engadiner Fensters ist récht spirlich, Sie beginnt-
. mit den Schriften-des-1837-in Innsbruck gegriini ten
'~.,,Geognostlsch~montamstlsqhen Veremes fir 'ﬁro uri

> drel- Eme-,a,hnhche Zusammenste]lung fur die heutxge .
Zelt geben”. die beiden Verdffentlichungen . von -

| . Lassen sich diess’ Yorkomimen: in dle ostalpm ., G.Mutschlechner ,,Der Erzbergbau im AuBerfern .

- Erzprovinz einfiigen? - L (1955) und -,,Die Erzvorkommen und Bergbaue im -

Zeigen sich ﬂberemst:mmungen mxt dem Ver- Bezirk Landeck® (1956).

4 erzungstyp der Westalpen? ~ . Mit metallogenetischen Fragen beschiftigte sich
? &lBteSIt'zen diese La,gerstatten gememsa.me Merk- jn - diesem - Gebiet zuerst W. Hammer in seinen

Studien ,,Uber einige Erzvorkommen im Umkreis der
Biindnerschiefer des Oberinntales” (1915) und ,,Die
Erzfihrung ‘dés Verrucano in Westtirol’ (1920).. Im
Rahmen einer Untersuchung des Bergbaues Tdsens
durch die Bleiberger Bergwerks-Union (1948/49)
wurde diese Lagerstatte von' O. Friedrich als erste
und bisher einzige in der Umgebung des Engadiner -
Fensters erzmakroskopmch bearbeitet:  ,,Anschliff-
beobachtungen an Erzen von Tosens, Tirol* (1953).
Die Untersuchung des Bergbaues Tésens fithrte dar-
iiber hinaus zu einer Klirung der metallogenetischen
Verhéltnisse in der “Umgebunig dieser Lagerstitte.
Eine zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse
gibt C. Hiessleitner in seinem Artikel ,,Ostalpine~ -
Erzmineralisation in Begleitung von Eruptivgang-
gosteinen® (1954).

In jiingster Zeit schlieBlich’ bescha\f(:lgte s1ch
K. E. Koch mit- einig ’

i Von der Bea.ntwortung d1eser Fragen . hiingt es
U ab, ob-die Lageérstittén in der Umgebung des Enga-
1° - diner Fensters als geschlossene Gruppe der osta.lpmen
,} Erzprovinz angegliedert werden kénnen, ob sie der
! Westalpen- Vererzung zugeordnet werden miissen oder
g ob’ sie zwischen diesen beiden lagerstattenkundhchen
i Bereichen aufzuteilen sind.

Die " wirtschaftliche Bedeutung, dieser Erzvor-
kommen, ' ist gering. = G. Mutschlechner (1956)
; schreibt dazu: »Karg wie der Kulturboden des ober-
t sten: Inntalés und des Stanzertales sind anch die.
B nutzbaren  Bodenschiitze dieses - Gebietes. Sie sind
Do auf eine Viélzahl Kleirier Vorkommen zersplittert.
Gemessen an dem einstigen Bergsegen der Bezirke
A Kitzbithel, Schwaz und Imst hat hier der Bergbau

. stets nur eine bescheidene Rolle gespielt.
Woh! waren auf der bereits frithzeitig einsetzen-
~ den Suche hach Blei und Silber an- welen Stellen

. . * Aus einer an der Montanmtxschen Hochsohule in
o L°°ben emsel'emhten stsertatxonsarbext

; en Erzvorkommen im an-

. grenzenden Bereich der Nordlichen Kalkalpen: ,Die
Vererz der Krabachmasse Gstlich von Zurs am
Arlberg® (1958). ’




- wurden in den Sommermonaten der Jahre 1958 und

daB fast alle diese Vorkommen in der Vergangenheit
_ entweder abgebaut oder doch wemgstens beschiirft
* worden waren.

.~ alpinen Gelindes im allgemeinen und dem Wetter
-.— beispielsweise. machte Neuschnes: mehrfach jede -

' lich — erwies: sich- die -Gelindearbeit ala ¢in Kampf

. gegangenen Ortsbezelchnungen und. ver_fa]lenen, tiber-
'wachsenen, ‘ersoffenen, zugeschnelten oder vereisten

Erzproben bei der Mehrzahl der’ Vorkommen nur von
den Halden genommen ‘werden. !

. Diese Proben trurden erzmlkroskoplsch unter-
sucht. Dabei war. di¢ Herstellung brauchbarer An-
- -gehliffe nicht ganz einfach und sehr zeitraubend, da

* -gewiihrten,” “der” Deutsehen F

_-.ohne- deren - groBzuglge ﬁnamme]le Unterstutzung d1e

" Arbeit, nicht mdoglich-gewesén wire, und nicht zuletzt
. dem "Osterreichischen und™ dem . Deutschen Alpen-

" verein, deren’ Hiitten und deren Karten die Arbeit
im Gel&nde a.uBerorde.nthch erlelchterten

L&ge des Arbe1tsgeb1ets

Das Arbextsgeblet liegt in ‘Westtirol. Die Blitter
- Stuben, Landeck und Nauders der . geologischen
Spezialkarte Osterreichs im MaBstab 1:75.000 um-
fassen den eigentlichen - Untersuchungsberewh und
seine nihere Umgebung.

uee}ogie“des—ﬁrbvextggebreﬁs—_. SR

Der Ausgangspunkt fiir die geologische Beschrei- -
bung dieses Gebistes ist seine tektonisché Ghederung,
wie Tafel 1 sie wiedergibt. Die Da.rsteI}ung folgt in
der Umgebung-des-Enga.dmer Feristers im wesentlichen

. - der Auffassung’ von -J. Cadisch (1953), im Bereich -
" der Nordlichen Kalkalpen derjenigen von W, Heissel

(1957). Die Haupteinheiten der Tektonik sind hier - -

~ —inder Relhenfolge vom L:e.genden zZum Hangenden

» 1D1e in der themtur‘ erwihnten Erzlagersta.tten‘l
—und dariiber hinaus noch einige neu entdeckte —

1959 im. Geldnde untersucht. Es zeigte sich dabei, -

Abgesehen von den Schmengkelten des hoch- . .

- geologische Beobachtung in der Hochreglon unmég-

enauen, irrefithrenden oder uberhaupt verloren- .-

~alten ; Bauén.. Wie es ‘unter :derartigen AufschluB.
: verhﬁ.ltmssen nicht anders zu erwarten ist, konnten i

’Pennm
Tlefpennm, Hochpenmn
‘ Unterostalpm ;
Oberostalpm

Knstallm mit zentralalpmem Mesozox-r

kum -
Sﬂnettadecke mit ,,Oberem Gnelszug und Otz-
taldecke, ’

.. 'Nérdliche Kalkalpen, : :
A.llgaudecke, Ischta.ldecke, Innta,ldecke

schheBend kurz eﬁaraktenmert

Penmn

Ba.uma.te

- Dze emzeln ltektomschen Elemen{;e wer&en am—f .

‘ 1 Die Gesteine des Penmns ba.u“en .

sxch hier im weséhthchen aus mesozomchen Sedsmen- -

ten auf, den Biindnerschiefern, die eine mehr oder

minder a.usgepragte epmonale Metamorphose a.uf-

we:sen

-ein groBer Teil des Haldenmiaterials arm an Erz 'undv..', -
schon rec}rb weztgehend vemttert war. _Das Ergebms :

- westﬂugel der Antxkhna.le ebwa, parallel zur Sattellinie -

_eine steil gegen NW einfallende Schubiliche aus, an
der hoheres Pennin auf tieferes aufgeschoben ist. Das
Tiefpennin siiddstlich der Uberschiebung représen-
tiert hier das Gesamtpennin, das Hochpennin er-
scheint als dessen Ra.ndschuppe (W Medwemtseh
1953)

Unterostalpm
Ba.uma.tena.l Auf Schweizer Gebiet wird das

Unterostalpm durch_die Gésteine der Tasnaserie.

(= Falknis-Sulzfluh-Decke) vertreten. . Die Basis wird
hier von Kristallin gebildet: Gneis, Amphibolit und
Granit, der durch die alpine Orogenese zwar kata-

- Klastisch _beeinflufit, .aber nicht vergneist--wurde.--
. Dariiber folgen Sedmente permzschen bls tertifiren
Alters.

Auf Tiroler Gebiet am Nordwestrand des Enga-

‘dmer Fensters- handelt es sich ausschlieBlich um

Sedimente, deren Alter mit-Oberkarbon (%) bis Unter-
‘kreide (%) angenommen wird (W. Medwemtsch
-1958).

‘Alle Gesteine zelgen eine’ mehr -oder mmder

: mtens:ve eplzonale Met&morphose
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4 . E. P. Matthia,ss':

Berg- und Huttenmiinnische Monatshefte

Primiire Einlagerungen von Griinschiefern tre-
ten gelegentlich auf.

Lagerung: Die Gesteine des Unterostalpins
umrahmen die penninischen Biindnerschiefer. Am
Nordwestrand des Engadiner Fensters sind sie entlang
einer etwa SW-—NE- streichenden und steil NW-
fallenden Schubfliche auf das Hochpennin aufge-
schoben und am -Siidostrand werden sie durch eine
hohere Abspaltung der Tasnaserie, die Crap-Putér-
Schuppe, vertreten.

Das Unterostalpin zeigt Schuppenbau. Am Nord-
ostende des Engadiner Fensters nimmt W. Med-
wenitsch (1953) zwei unterostalpine Schuppen an.

Der Schweizer Anteil des Unterostalpins im
Kartenbereich gehort zur Tasnadecke (4. Cadisch,
1953, O. Reithofer, 1955).

Der Tiroler Anteil wird von J. Cadisch (1953)
ebenfalls zur Tasnadecke gerechnet. W.Medwe-
nitsch (1953) verweist jedoch auf das Fehlen tertidrer
Flyschablagerungen in diesem Gebiet und erwigt am
Nordwestrand des Engadiner Fensters eine tiefere
telktonische Stellung des Unterostalpins gegentiber der
Tasnadecke.

Oberostalpin
~Kristallin

(Silvrettadecke mit ,,Oberem Gneiszug® und Otztal-
decke) -

Dijese tektonischen Einheiten sind nach J.
Cadisch (1953) aus einer einzigen michtigen Schub-
masse oberostalpinen Kristallins entstanden, die beim
Transport in Teilschollen zerfiel. Die Bruchstiicke
schoben sich dann auf mehr oder minder grofie Strek-
ken iibereinander.

Baumaterial: Der Gesteinsbestand des Kri-
stalling ist mesozonal metamorph und . umfaBt im
wesentlichen Ortho-.und Paragneise, Migmatite und
Amphibolite. An Ganggesteinen treten Diabase
hiufig auf.

Alter der Gesteine: Im Gebirgskérper lassen
. sich kristalline Schieferserien verschiedenen Alters
auseinanderhalten. Die Orthogneise sind relativ jung,
- gie intrudierten in die Paragesteine und Amphibolit-
zonen. Spaenhauer hilt die Orthogneise der Sil-
vretta fiir dlter als die oberkarbonischer Granite des
variszischen Gebirges, er vermutet frithvariszisches
Alter und betrachtet deshalb die Paragesteine als
kaledonische oder vorkaledonische Gebirgsteile. Die
Intrusion der Diabase erfolgte erst nach AbschluB
der alpinen Deckenbewegungen.

Lagerung: R. v. Klebelsberg (1935) unter-
scheidet im Otztalkristallin zwei Bautypen, die ohne
scharfe Grenze ineinander iibergehen: Im Norden
‘etwa: W—E streichende, eng aneinander gepréfite,
steilstehende Faltenziige mit annéhernd horizontalen
Achsen, im Siiden dagegen Schlingentektonik (Fal-
tung mit steilen Achsen): Die Ubergangszone zwischen
den beiden Bautypen zieht im Kartengebiet in
SW—NO-Richtung durch das oberste Kaunertal.

Im Silvrettakristallin sind die Lagerungsverhlt-
nisse #hnlich: Flachachsige Faltenziige streichen im
allgemeinen E—W bis ENE—WSW, nur gegen das
untere Paznaun drehen sie nach SE bis S ab. Das

Gebiet der steilachsigen Faltung liegt hier siidlich
auBerhalb des Kartenbereiches.

Den Nordrand der Silvrettadecke begleiten die
sogenannten Phyllitgneis- Vorderschuppe und die Phy!-
litzone von Landeck, die am Arlberg allmihlich
ineinander iibergehen. Eine Schubfliche, an der
Verrucano- und Triasgssteine eingeschaltet sind, bildet
die Grenze gegen das Silvrettakristallin im engeren
Sinn.

Der alpine Zusammenschub vermochte das Kri-
stallin nicht stark zu beeinflussen. Er bewirkte eine
zonenweise, an Scherflichen gebundene Kataklase
der Gesteine, welche oft zu vollstindiger Myloniti-
sierung fithrte (Ultramylonite).

Zentralalpines Mesozoikum

Der ,,Obere Gneiszug* (im Gegensatz zum tieferen
Tasnakristallin}) am Siidostrand des Engadiner Fen-
sters steht mit der Silvrettadecke in Zusammenhang.
Er bildet die normale Unterlage fiir die permisch-
mesozoische Schichtfolge der Engadiner Dolomiten.

Zwei weitere Vorkommen permisch-mesozoischer
Schichten liegen im Bereich der Otztaldecke nahe dem
Stidrand des Kartenbereichs (Endkopf bei Graun und
Piz Lat bei Nauders). Thr Verband mit dem Kristallin
ist sedimentdir, wenn auch teilweise tektonisch ge-
stort. Die beiden Vorkommen lassen sich mit den
Schichten der Engadiner Dolomiten parallelisieren,
mit denen sie im wesentlichen {ibereinstimmen.

'~ Nérdliche Kalkalpen

Die Nordlichen Kalkalpen stellen einen Komplex
mesozoischer Sedimente dar, der siidlich seiner der-
zeitigen Position abgelagert, dann von seiner Basis
getrennt und in seine heutige Lage verfrachtet wurde.

- Beim Transport zerbrach er in Teilschollen, die sich

auf mehr oder minder groBe Strecken {ibereinander-
schoben. Die groBten dieser Teilschollen sind — in
der Reihenfolge vom Liegenden zum Hangenden —:
Die Allgdudecke, die Leehtaldecke und die Inntal-
decke.

Baumaterial: Der Gesteinsbestand der Nord-
lichen Kalkalpen umfafit im Kartengebiet in der
Hauptsache Sedimente oberpermischen bis ober-
kretazischen Alters.

Bei Lech treten schichtparallele Zwischenschal-
tungen melaphyrischer ErguBgesteine in ladinisch-
karnischen Triasschichten auf.

Allgdiudecke: Der norwestliche Abschnitt des
Kartenbereichs erfafit einen kleinen Teil der Allgiu-
decke, deren Nordrand hier auf Vorvarlberger Kreide-
flysch aufgeschoben ist.

Lechtaldecke: Die Lechtaldecke hat im Kar-
tengebiet flichenmiBig den groften Anteil am Aufbau
der Nordlichen Kalkalpen.
~ Ihr Innenbau ist teilweise sehr verwickelt und
im einzelnen noch nicht restlos geklért.

Inntaldecke: Die Inntaldecke nimmt im we-

“sentlichen die Nordostecke des Kartengebietes ein.

Nordlich des Arlbergs liegt jedoch noch eine
isolierte Scholle der Inntaldecke (W. Heissel, 1957),
die 0. Ampferer (1914) als Krabachjochdecke be-
zeichnete und in das Hangende der Inntaldecke stellte.
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Grauwackenzone

Im Westen des Kartengebietes zwischen Montafon
und Klostertal liegen unmittelbar im Hangenden der
Bagisiiberschiebung der Nordlichen Kalkalpen Ge-
steine der Grauwackenzone (Silur-Karbon).

In analoger tektonischer Stellung erscheinen
zwischen Arlberg und Imst wiederholt Schuppen,
sogenannte ,,Bunter Phyllite”, die O. Ampferer
(1932) ebenfalls als Grauwackengesteine auffafite.

Tektonische Ubersicht

Voralpine Tektonik

Die Tektonik des Kristallins der Silvretta- und
Otztaldecke im Kartenbereich ist einschlieBlich der
Schlingentektonik variszischen Alters (Unter/Ober-
karbon). !

"Sie ist zu Beginn des Oberkarbons abgeschlossen
und wird von der vortriadischen ,,Laaser Kristallisa-
tion’* {iberdauert.

Die Orthogesteine und Amphibolite intrudierten
hier nach R. v. Klebelsberg (1935) vortektonisch,
withrend J. Cadisch (1953) mit Spaenhauer fiir die
Orthogesteine eine syntektonische Intrusion annimmt.

In den Nérdlichen Kalkalpen ist die Faltung der
dlteren Schichten bis einschliefilich Unterkréide vor
Ablagerung der Gosauschichten erfolgt.

Alpine Tektonik
Die alpine Tektonik beginnt im Kartengebiet

mit dem Vorschub der unter- und oberostalpinen

Decken iiber das Pennin. Dieser Vorgang ist post-
laramisch (Kreide/Tertidr), da der paleozine Flysch
der Tasnadecke noch in Mitleidenschaft gezogen ist.

In die gleiche Bewegungsphase gehort auch am
Nordrand der Silvrettadecke deren Uberschiebung auf
ihre eigene Phyllitgneis-Vorderschuppe und die Land-
ecker Phyllitzone. ’

Jiinger als diese Deckeniiberschiebungen oder
gleichalt ist die Aufschiebung der Otztaldecke auf
Silvrettakristallin einschliefilich Landecker Phyllit-
zone im Norden, und auf ,,Oberén Gneiszug® samt
Engadiner Dolomiten im Siiden des Engadiner Fen-
sters. Diese Bewegung diirfte zugleich die Ursache

der Aufwolbung des Fensterinhalts sein.

Die Deckeniiberschiebungen in den N&rdlichen
Kalkalpen haben sich nach der Ablagerung der Gosau-
schichten ereignet, sie fallen in das Alttertiér.

Jinger als diese Deckenbewegungen ist die Auf-
schiebung der Otztaldecke und eines Teiles der Land-
ecker Phyllitzone (Silvrettadecke) auf die Nordlichen
Kalkalpen. Mit diesem Vorgang zusammenhiéngen
dirfte die im ganzen Kartenbereich erfolgte Steil-
stellung der Schubfliche an der Basis der Néordlichen
Kalkalpen, an der nach O. Ampferer (1932) auch
starke E—W-Bewegungen stattgefunden haben.

Iy

irzvorkommen des Arbeitsgebietes

Untersuchungsmethode

Lnnerhalb des eben beschriebenen Gebietes wurden
42 Erzlagerstitten untersucht. Von 39 dieser Vor-

kommen wurden Proben genommen, die bei 33 Lager-
stitten erzmikroskopisch bearbeitet wurden.

Wo die Proben als Gangartminerale rhomboedrische
Karbonate enthielten, wurden diese optisch bestimmt.
Die Abgrenzung und Bezeichnung innerhalb der
Mischkristallreihen dieser Karbonate erfolgte dabei
nach Tréger (1952):

1. Dolomitreihe Mol.-%, CaFe(CO,),

Dolomit CaMg(CO4)y + - vvveverieiraneanennn. bis 25
Ankerib .....iiiiiiiiii i i 25—75
Ferrodolomit CaFe(COg)y .. ..o . tber 75

2. Magnesit-Sideritreihe Mol.-%, Fe
Magnesit MgCOy. . ...t bis 10
Breunnerit .. ......iiiiiiiiii e 10—30
Mesitinspat ........... e 30—50
Pistomesit ......... ... ..ol 50—70
Sideroplesit ....... ... .o i 70—90
Siderit FeCOq « .. vvvnerrieeeineeninennnen. iiber 90

Innerhalb -des Bereiches, in dem sich die Bre-
chungsindizes der beiden Mischkristallreihen iiber-
schneiden, wurde die Zugehorigkeit der Proben zu
der einen oder der anderen Reihe mit Hilfe der ver-
schiedenen Loslichkeit der Karbonate in Salzsiure
bestimmt. ,

Die festgestellten Mineralparagenesen der ein-
zelnen Vorkommen wurden in Tafel 2 zusammen-
gefalt. Die Darstellung erfolgte in Anlehnung an
Ramdohr (1955).

Bei den Erzmineralien entspricht die Dicke der
senkrechten Striche ihrer geschitzten relativen Ver-
breitung innerhalb der verschiedenen Vorkommen.
Uber die absolute Menge ist damit nichts ausgesagt.

- Diese Angaben beziehen sich streng genommen
allein auf die untersuchten Anschliffe und gelten nur
mit Vorbehalt fiir das jeweilige Vorkommen als solches.
Wegen der notgedrungen unsystematischen Probe-
nahme lieB sich die Zuverldssigkeit dieser Angaben
nicht dadurch erhdhen, daB man bei den einzelnen
Vorkommen eine groBere Zahl von Anschliffen unter-
suchte. Aus dem gleichen Grunde ist es auch nicht
ausgeschlossen, dafl bei einzelnen Vorkommen die
Paragenesen nur unvollstindig erfaBt wurden oder
die Schitzung der relativen Mengenverhiltnisse den
tatsiichlichen Gegebenheiten nicht voll entspricht.

Sekundére Erzminerale sind nur dann aufgefiihrt,
wenn sie fiir Paragenese oder Gefiige wichtig sind.

Bei den Mineralen der Gangart wurde auf eine
Abschiitzung der quantitativen Verhidltnisse ver.
zichtet. ‘

Trotz der oben erwihnten Einschrinkungen heben -
sich jedoch in Tafel 2 folgende Lagerstéttengruppen
deutlich voneinander ab:

Nr. des Vorkommens

auf Tafel } - -—
A. Eisenkarbonat
(Furmesgump) ...........oiiiniian.... 5
(Edlespitze) .............coocviina... 6
(Erlachalm) ........................... 7
Bodenalm ...........ocvviveiiinnnn.. 8
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Nr. des Vorkommens
anf Tafel 1

3. Fahler~

Kristberg . ..o i i 2
Steibachtal ..... .. .. ... . ... 9
Gand ... e 11
Strohsack...... ... ... . . il 12
{Schneckenbachgraben) ................ 13
Flirscher Skihiitte ..................... 15
Lattenbachtobel .. ..................... 16
Flathalm . ........ ..o ooy 18
"Thialspitz (Zirbeneck, Knappenhiusl,
L0775 71 ) DU 17
Rotenstein..............oiviuiineanen., 22
Masneralm......... ..ot 21
{(Schalkl) ....... .. ..o, 23
C. Bleiglanz-Zinkblende-Kupferkies
Mutzképfe ... 42
GroBer Schafkopf (Knappental) ........ 41
Arzkopf ... .. i 40
Arzkarkopf ... ... .. ... ... L 39
Pechey Joch....... ... ... Ll 38
Gamortal (Knappental) ................ 37
Reauchtalbachl........... ... ... L. 36
Hochjoch ......cvvvninieiiiiiiinn 35
T OSOIIS. + v ee e iaann i 34
Kreuzjochl ........ .. ... i, 33
D. Zinkblende
Bai‘tholomﬁ.berg ........................ 1
St.Cristoph.............oiiiiiiiL 3
E. Bleiglanz-Zinkblende
Gstlittalpe ...... ...t 4
F. Kiese
SchloBgraben .......... . i 24
Martinsbach ............ e 25
Falpetann .........c.oviiieieecnacnnns 26
(Arzhiitte) ..........oooviviiinen e, 27
Boden ........cciiininiiniiiiiiiiaaaaann 28
Vergdtschen....................cocns .28
(Tschingl). .....cooi it 30
‘Serneskopf ... il 31
Rauher Kopf .................. R 32
Rendlalm .......... . ... i, 10
Gigglertobel ......... ... ... oo 19
(VergréB) . ......oovvivn ot e 20
C. Mangan
{Eisenspitze) ....... ..., 14
{Die eingeklammerten Vorkommen wurden erz-

mikroskopisch nicht bearbeitet.)

Die Lagerstitten werden im folgenden gruppen-
weise behandelt.

A. Eisenkarbhouat

Die Eisenkarbonatvorkommen Furmesgump
(Nr.5 auf Tafel 1), Edlespitze (6), Erlachalm
(7) und Boden Alm (8) liegen in den Nordlichen
Kalkalpen, nérdlich vom Arlberg am Rand der Kra-
bachjoch-Deckscholle.

Sie sind in jiingster Zeit (1958) von K. E. Koch,
Marburg, bearbeitet worden, mit dessen Ergebnissen
meine eigenen Beobachtungen iibereinstimmen.

Berg- und Hitttenmiinnischie Monatshieite

1. Tektonische Stellung

Die Eisenkarbonatvorkommen liegen an der Basis
der Krabachjoch-Deckscholle in Gesteinen der unteren
Trias (Anis — Ladin).

Die Erze finden sich teils direkt auf der Basis-
schubfliche der Krabachjoch-Deckscholle, teils im
unmittelbaren Hangenden dieser Uberschiebung.

2. Mineralinhalt

Der Mineralinhalt dieser Erzvorkommen besteht
aus Magnesium-Eisen-Karbonaten verschiede-
ner Zusammensetzung. Die beiden Endglieder dieser
Mischkristallreihe — Magnesit und Siderit — lieen
sich nicht nachweisen.

Abb. 1. Bodenalm, Kristallisierter Gelpyrit (weiB) in
Karbonat {(grau}. Vergr. 160mal

Beim Vorkommen Bodenalm tritt zusdtzlich
noch Pyritauf. Unter dem Mikroskop zeigt dieser Pyrit
Gelstrukturen, die auf eine niedrige Bildungstempe-
ratur deuten. Er filhrt Spuren von Kupferkies
und Magnetkies (Abb. ).

IS IE

Abb. 2. Furmesgump, Dolomit mit Eisenkarbonat-
adern (zirka 2150 m, Westhang Krabachtal.” aberhalb
der Furmesgump-Almbhiitte)

in der Umgebung des Vorkommens Furmes-
gump laBt sich beobachten. dall das Erz in Adern
und  Verdringungsnestern im  Dolomit  auftritt
{Abb. 2).
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Die Eisenkarbonatvorkommen sind hydrothermal-
metasomatisch und haben einen gemeinsamen Ur-
<prung.

Die Erze lassen keine Spuren einer tektonischen
Beanspruchung erkennen.

3. Metallogenetische Stellung

Da die Basisiiberschiebung der Krabachjoch-
Deckscholle erzfithrend ist, hat die Vererzung nach
Abschlull der alpinen Deckenbewegungen stattgefun-
den, wobei die Schubfliche als Zufuhrweg der Erze
diente.

Die Eisenkarbonatvorkommen sind damit zur
alpinen Metallogenese zu stellen.

Srbik (1929) fihrt am Omeshorn bei Lech am
Arvlberg verlassene Baue auf Spateisenstein an.

Auch Klebelsberg (1935) erwiithnt dort ein an-
yeblich abbauwiirdiges Spateisensteinlager im Haupt-
dolomit. ’

Diese Angaben dirften zuriickgehen auf eine Mit-
teilung im Jahresberichit des geognostisch-montanistischen
Vereines fiir Tirol und Vorarlberg (1841), wonach man
im Gebirge zwischen dem Dorfe Lech und der Gstiitt-
alpe Findlinge von Spateisenstein antreffe.

Tatsidchlich stét man am Wege von Lech zur
Ustittalpe in etwa 1650 m Hohe nahe der Gesteins-

_ grenze Arlbergschichten-Rauhwacke - auf Rolistiicke

eines Limonits, der unter dem Mikroskop noch undeutliche
Reste einer rhomboedrischen Spaltbarkeit erkennen 148t.

Andere Eisenerzvorkommen waren hier nicht auf-
zufinden. .

Weiter gibt M. v. Isser (1888) einen Bergbau Feli
bei St. Jakob im Stanzertal an, wo vom 18. Jahrhundert
bis 1643 Spateisenstein, Rot- und Brauneisenerz ge-
wonnen wurden.

Heute findet man im Schéngraben bei St. Jakob
in etwa 1500 m Hoéhe am Weg und am Osthang des
Grabens zahlreiche Rollstiicke aus Magnesium-Eisen-
Karbonaten (Mesitinspat-Pistomesit-Sideroplesit). Még-
licherweise handelt es sich hier um die Reste des Berg-
bauves Feli.

Oberhalb dieser Stelle steht Verrucano an. An dem
vollig iiberwachsenen Steilbang waren jedoch Spuren
vines Krzvorkomamens nicht zu entdecken.

Schliefilich verzeichnet dic Karte des geognostisch-
montanistischen Vereines fir Tirol und Vorarlberg
(1849) im Alperschontal bei der Lirchwaldhiitte am
Hang des Fallenbacherturms einen Eisenbergbau.

Mit~diesem Vorkommen identisch ist vermutlich
der von Srbik (1929) angefithrte Eisenbergbau Weit-
alpe im Alperschontal, der dort im Jahre 1604 be-
standen haben soll.

Auffinden liefl sich dieser alte Bergbau jedoch nicht.

B. Fahlerz
I. Tektonische Stellung
Zusammenfassung

Die  Fahlerzvorkommen treten in verschiedenen
tcktonischen Einheiten auf: im Unterostalpin des
Kugadiner Fensters sowie im Oberostalpin der Silvretta
und der Nérdlichen Kalkalpen.

Die Vererzung ist an Uberschiebungen gebunden.

die im Verlauf der alpinen Deckenbewegungen ent-
standen.

Bei diesen Bewegungen dienten die Schichten des
Yerruqa.no als Gleithorizont, so daf die Erzfithrung
iiberwiegend in Verrucanosteinen auftritt.
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Die Erze finden sich teils direkt auf den Uber-
schiebungen, teils in  deren unmittelbarer Nachbar-
schaft,

Die Gruppe der Fahlerzlagerstitten beginnt im
Westen des Kartenbereiches auBlerhalb des eigent-
lichen Arbeitsgebietes mit dem Vorkommen Krist -
berg (2).

Es liegt am Novdrand dev Silvrettadecke, und
zwar dort, wo die Aufschiebung des Silvrettakri-
stallins auf die sogenannte Phyllitgneis-Vorder-
schuppe und die steilgestellte Basisschubfliche der
Nérdlichen Kalkalpen einander am néchsten sind.

Aus den Haldenstiicken geht hervor, dafl hier
Stérungsmylonite im_ Kristallin vererzt sind.

Nach Osten fortschreitend folgen die Vorkommen
SteiBlbachtal (9) und Gand (11).

Beide liegen am Siidrand der Nordlichen Kalk-
alpen, dicht an der tektonischen Grenze gegen das
Silvrettaristallin.

Im Steifibachtal handelt es sich um einen erz-
fihrenden Quarzlagergang geringer Michtigkeit im
Verrucanoschiefer.

Bei Gand liBt sich aus den Haldenstiicken
schlieBen, daB die Vererzung an Stérungsmylonite im
Verrucanoschiefer gebunden ist.

Ebenfalls nahe der Basisschubfliche der Nord-
lichen Kalkalpen gelegen, schlieBlen sich weiter gegen
Osten die Vorkommen Strohsack (12), Schnecken-
bachgraben (13) und Flirscher Skihitte (15) an.

Erzfilhrend sind hier Verrucanoquarzite, die in
allen drei Fillen vom iibrigen Verrucano getrennt
sind: Bei Strohsack durch ein schmales Band
gelber Rauhwacke und im Schneckenbachgraben
durch einen kleineren Phylliteinschub. Bei der
Flirscher Skihiitte schliefilich handelt es sich um
eine gréfere tektonische Einschaltung von vererztem
Quarzit schon innerhalb der Phyllitzone von Land-
eck. Fetzen von Verrucanoschiefer sind hier im
Quarzit eingeklemmt.

Zwischen Strohsack und dem Schneckenbach-
graben liegen noch die alten Baue auf Fahlerz im
Kohlwald bei Flirsch.

Hammer (1918) erwihnt hier im Verrucano Fahl-
erz, Kupferkies und Pyrit in einer Gangart von Quarz
und Eisenkarbonat.

Es war jedoch nur ein einziger Stollen im Verrucano-
schiefer aufzufinden, der auf etwa 30 m in siddstlicher
Richtung vorgetrieben ist. Das halbvermurte Mund-
loch liegt am Osthang des GrieBltales in zirtka 1300 m
Hohe. Es ist keine Halde vorhanden. Anzeichen einer
Vererzung lieBen sich nicht feststellen.

Ostlich der Flirscher Skihiitte tritt Fahlerz
wieder im Lattenbachtobel (L6} auf.

Die Erzfithrung erscheint hier in einer gréBeven
Schuppe von Verrucanoschiefer, die auf einer Sto-
rungszone (30 bis 90° F 70° §) im diaphtoritischen
Granatglimmerschiefer der Landecker Phyllitzone
eingeklemmt ist.

Die Stérung diirfte als Teilfliche der wenig nérd-
lich durchstreichenden, iiberkippten Basisiiberschie-
bung der Nordlichen Kalkalpen aufzufassen sein.

Stiddstlich vom Lattenbachtobel liegen die
Fahlerzvorkommen auf der Flathalm (18) und im
Gebiet der Thialspitz (17).
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Hier ist die Vererzung an Uberschiebungen ge-
bunden, an denen die Silvrettadecke auf die Phyllit-
zone von Landeck aufgeschoben wurde.

Auf der Flathalm ist eine flachliegende Stoérung
im Orthogneis erzfithrend.

Hammer {1920) erwihnt hier auch Stollen im
Paragneis. )

Im Gebiet der Thialspitz waren zwar deutliche
Bergbauspuren zu finden, jedoch nur ein einziger
ErzaufschluB.

Dieser liegt in zirka 2200 m Hoéhe am Steilhang
norddstlich unter dem Gipfel der Thialspitz. Es
ist hier ein Storungsmylonit im diaphtoritischen
Schiefergneis vererzt.

Die Halden der alten Scheideplitze Zirbeneck
und Knappenhiusl sowie die Rollstiicke vom Nord-
hang des Urgtales zeigen ibereinstimmend, daf die
Erzfiihrung im Gebiet der Thialspitz im Kristallin
auftritt.

Im Bereich Flathalm—Thiaispitz gibt es noch
eine ganze Anzahl alter Schurfbaue, in denen Anflige
von Eisenvitriol das einzige Anzeichen einer Vererzung
bilden, wenn sie nicht iiberhaupt ganz im tauben Gestein
liegen.

So trifft man im Gebiet zwischen den Fahlerzvor-
kommen Lattenbachtobel und Flathalm westlich
vom Zappenhof in etwa 1100 m Héhe auf einen zirka
5m tiefen Stollen im Phyllit.

Einen weiteren Stollen, der jedoch nicht mehr auf-
zufinden ist, beschreibt der Commisséir des geognostisch-
montanistischen Vereines fiir Tirol und Vorarlberg
F.Xlingler (1842) in zirka 1100 m Hohe am Osthang
des Flathbachgrabens unterhalb von Tobadill:

»Man sieht daselbst ein sehr schmales Farben-
kliftchen (Kupferkarbonat) in dem tonschieferart'gen
Gestein, welchem nach ein mehrere Klafter tiefer Ein-
bruch gemacht ist ... da jedoch diese schon seit vielen
Jahren verlassene Strecke ganz unter Wasser steht,
konnte man nicht bis zum Feldorte gelangen.®

Der niichste Stollen findet sich westlich vorm Bahn-
hiof Pians in etwa 1000 m Hohe. Er ist zirka 30 m lang
und auf eine Schubbahn im Phyllit angesetzt, an der
Verrucanoschollen eingeklemmt sind.

Nicht aufzufinden war ein von Srbik (1929) er-
wihnter Quecksilberbsu auf der Tobadillalpe (?),
der 1604 bestanden haben soll. ) :

Im Gebiet zwischen Thialspitz und Inn finden sich
nordwestlich vom Gehoft Kellerle in etwa 1100 m
Hohe zwei alte Stollen von je etwa 10 m Linge schrig
tibereinander im Waldhang. Sie sind auf kleinere, eisen-
karbonatfithrende Verrucanoschollen angesetzt, die an
Stérungen im Phyllit eingeklemmt sind.

Westlich vom Zanbach bei Urgen liegt in etwa
900 m Hohe im Wiesenhang ein verfallénes und véllig
tiberwachsenes Stollenmundloch im Phyllit.

Auf der gegeniiberliegenden rechten Seite des Inns
beschreiben W. v. Senger (1840} und F. Klingler
(1842) am Putzenrain zwischen Landeck und Zams
zwei Erzausbisse. M. Stotter {1859) faflte ihre Beob-
achtungen folgendermafien zusammen:

»Das Erzvorkommen am Putzenrain verteilt sich
in zwei psrallele Linien konform der Schichtung ver-
laufend. Die untere zundchst bei Landeck fithrt Kupfer
und Eisenkies mit erdigem Malachit in einem braunen,
eisenschiissigen  Streifen des fast kristallinischen
Schiefers eingesprengt.

Die zweite, etwas hdher im entschiedenen Biindner-
schiefer, zeigt Spateisenstein, Eisenglimmer wund

Schwefelkies mit Quarz gemengt, und deutet eher auf
ein gangartiges Vorkommen. Die Erze treten an
mehreren Punkten zu Tage, oder kiinden sich durch
brandiges Gestein oder durch Ausblithen von Salzen
an.

Diese Vorkommen waren jedoch ehensowenig auf-
zufinden wie der von W. v. Senger {1840) angeftihrte
verfallene Stollen oberhalb von Galpeins, der in der
gleichen Gegend weiter gegen Zams liegen soll:

»Zu Galpeins noch mehr gegen Zams oben in be-
deutender’ Hohe ist ein alter bereits schon verfallener
Stollen zu treffen. Gebirgsart trifft man hier keine an-
stehend, weil alles verwachsen ist. Etwas ober dem
Stollen trifft man zwar auf ein Ausbeiflen von Eisenglanz,
dies scheint aber hloB ein abgerolltes Gebirg zu sein. Auf
keinen Fall scheint man mit obigem Stollen dies Vor-
kommen getroffen zu haben, denn wenigstens die
Haldenstiicke weisen keine Spur hiervon, sondern
bloB die dortige Gebirgsart, nédmlich Tonschiefer*’.

G. Mutschlechner (1958) erwihnt, dafl auch
oberhalb von Trains Kupferkies gefunden wurde.

Weiter gegen Siden trifft man im Phyllit bei
St. Georgen auf eine alten Stollen von etwa 30m
Lénge.

Ebenfalls im Phyllit liegt ein verfallenes Stollen-
mundloch unterhalb von Flie8, am Hang, direkt neben
der Autostrafe. ’

SchlieBlich sind noch die Eisenbahntunnels zu er-
wihnen, die zwischen Landeck und FlieS fiir die nie
fertiggestellte Reschenbahn angelegt wurden. Sie
verlaufen im Phyllit etwa parallel zur AutostraBe und
sind — soweit sie begangen werden konnten — erzfrei.

Stidlich der Thialspitz liegen die Fahlerzvor-
kommen Rotenstein (22) und Masneralm (21).

Die Vererzung erscheint hier im Unterostalpin
des Engadiner Fensters unmittelbar im Hangenden
der Bas:subersehlebung Es handelt sich um Fahi-
erzginge im Eisendolomit des Verrucano, wobei der
Eisendolomit im Verlauf der alpinen Deckenbewegun-
gen in einzelne Schollen zerrissen wurde. Die Erz-
fithrung. beschrinkt sich auffallend auf den Eisen-
dolomit. Die umgebenden Verrucanoschiefer sind fast
evzirei.

W. v. Senger (1840} unterscheidet auf der Masner-
alm zwei verschiedene Erzaufschliisse: Obermasmern
oberhalb des Qchsenberges und Untermasmern.
etwas niedriger und mehr 6stlich gelegen.

Uber das Viorkommen Obermasmern schreibt er - -

folgendes: ,,Dort ist in den neueren Zeiten bei 6 Klaiter
ein Stollen eingetrieben worden, mit dem eine fremd-
artige Lagerstitte an — und durchfahren wurde, der
Bau ist aber wieder verlassen. Die Lagerstiitte, dic
iiber einen Schuh michtig ist, fiilrt als Ausfiillungs-
masse Quarz, der in roten Eisenkiesel {berzugehen
scheint, am Hangenden derben Schwefelkies, am
Liegenden eine schmale Lage von Kupferkies in Quarz
mit erdigem Chlorit®.

Wihrend sich dieser alte Schurfbau nicht auf-
finden lieB, ist der Aufschlufl Untermasmern offenbar
identisch mit dem Fahlerzvorkommen Masneralm.

Ebenfalls im Unterostalpin liegen zwei alte Baue
bei Ladis. Es fehlen hier jedoch alle Anzeichen einer
Erzfihrung. )

An der Ochsenleite siidwestlich von Ladis in
zivka 1300 m Hohe ist auf einer Stérung zwischen
Biindnerschiefer und Verrucano eine kleinere Scholle
von Eisendolomit eingeklemmt. Ein etwa 20 m langer
Stotlen im Eisendolomit folgt dem Kontakt gegen die
Biindnerschiefer.
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Am Kalvarienberg stdlich von Ladis in etwa
1100 m Héhe liegt ein verfallenes Stollenmundloch in
einem Zug von Verrucanophyllit, der hier im Hangenden
der Basisiiherschiebung des Unterostalping erscheint.

G. Mutschlechner {1956) erwihnt, dafl in dieser
Gegend Zinnober im Quarzit auftritt.

2. Mineralinhalt
Zusammenfassung

Die Fahlerzvorkommen sind epigenetisch-hydro-
thermal. Ihre weitgehende Ubereinstimmung hinsicht-
lich des Mineralinhaltes &8t auf eine gemeinsame
Entstehung schlieBen.

Ihre Paragenese deutet auf eine niedrige Bildungs-
temperatur. {Quecksilber im Fahlerz!)

Die Erze sind bei einem Teil der Vorkommen
tektonisch heansprucht worden.

Die Vorkommen der Fahlerzgruppe sind hydro-
thermalen Ursprungs und haben einen recht einHeit-
lichen Mineralinhalt.

Tetraedrit (Kupfer-Antimon-Fahlerz) tritt als
Hauptmineral auf. Kupferkies erscheint als der
einzige bedeutende Begleiter. Bei den Vorkommen
Lattenbachtobel und Flathalm ist dieses Ver-
haltnis umgekehrt.

Abb. 3. Thialspitz, Pyrit (weill, hohes Relief) mit Kupfer-
kies {(weifl). Vergr. 160mal

Pyrit und Arvsenkies sind nur von untergeord-
neter Bedeutung. Die Arsenkiesfithrung beschrinkt
sich dabei auf die Erzvorkommen im Xristallin
{Kristberg, Flathalm. Thialspitz), wohl infolge
einer Reaktion mit diesem Nebengestein.

Bemerkenswert ist das Auftreten von Kobalt-
Nickel-Arseniden im Westen (Kobaltglanz — Mau-
cherit im Steiflbachtal) und Siden (Safflorit-
Speiskobalt auf der Masneralm) des Verbreitungs-
gebietes der Fahlerzvorkommen (Abb. 3 bis 5).

Bei den sekunddren Erzmineralen ist beim Vor-
kommen Gand die Entstehung von Zinnober und
gediegenem Silber bei der Fahlerzverwitterung er-
wéhnenswert. Im Schneckenbachgraben ist Ma-
lachit das einzige Erzmineral.

Ein gewisser Quecksilbergehalt ist dem Fahlerz
dieser Lagerstittengruppe eigentiimlich. Bekannt ist
diese Erscheinung von den Vorkommen Gand und
Rotenstein, aber auch im Bereich der Thialspitz
leB sich Quecksilber im Fahlerz chemisch nachweisen.

Die Gangart setzt sich im wesentlichen aus Quarz,
mehr oder weniger eisenreichem Dolomit und ver-
schiedenen Magnesium-Eisenkarbonaten zusam.
men.

Mit einigem Vorbehalt 1Bt sich sagen, dal} im
Osten des Verbreitungsgebietes der Fahlerzvorkommen
{Lattenbachtobel, Flathalm, Thialspitz, Ro-
tenstein) der Magnesiumgehalt in den Karbonaten
iiberwiegt, im {ibrigen Gebiet dagegen der Gehalt an
Eisen. . :

Abb. 4. Masneralm, Fahlerz (weill) in Xarbonat (gratx). A
Vergr. 160mal

In die gleiche Richtung weist die Tatsache, daf}
Magnesit nur in der Gangart des Vorkommens
Rotenstein festgestellt wurde. Kalzit fehlt prak-
tisch vollig, lediglich bei Strohsack tritt er spuren-
weise auf. Baryt findet sich allein beim Vorkommen
Gand. Die Paragenese und vor allem der Queck-
silbergehalt des Fahlerzes sprechen fiir eine niedrige
Bildungstemperatur.

Abb. 5. Masneralm, Pyrit (weil, hohes Relief), wird
von Kupferkies (weiB) zonar verdriangt. Vergr. 160mal

Das Gefiige der Erze zeigt, dall die tektonische
Beanspruchung bei den einzelnen Vorkommen ver-
schieden war. :

Bei den Vorkommen Lattenbachtobel, Flath-
alm, Thialspitz und Rotenstein ist eine schwache
Durchbewegung der Erze daran zu erkennen, dafl die
sprdden Minerale (Pyrit. Arsenkies)zerbrochen sind.
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Die Erze der ibrigen Vorkommen zeigen keine
Anzeichen einer Deformation.

Das Vorkommen Schneckenbachgraben fallt
fir die Gefiigeuntersuchung aus, da dort Malachit
das einzige Erz ist.

3. Metallogenetische Stellung
Zusammenfassung
Die Fahlerzvorkommen gehdren zur alpinen Metallo-
genese. Die Vererzung erfolgte nach Abschlul der
alpinen Deckenbewegungen.
Die Uberschiebungsflichen dienten als Zufuhrwege

der Erze. Auch nach der Erzbildung erfolgten bei einem
Teil der Vorkommen noch tektonische Bewegungen.

Den ersten Versuch, die metallogenetische Stellung
der ‘Fahlerzvorkommen zu bestimmen, unternahm
W. Hammer {1920). ,

Er ging dabei von den Verhiltnissen im Bereich
Rotenstein—Masneralm aus, die sich auf zweier-
lei Weise erkldren lassen:

1. Der Eisendolomit war hier schon erzfihrend,
als er im Verlauf der alpinen Bewegungen zerschert
wurde (vortektonische Vererzung).

2. Der Eisendolomit wurde erst vererzt, als er
bereits in Teilschollen zerrissen war (nachtektonische
Vererzung).

W. Hammer entschied sich fir die erste Mog-
lichkeit, da er an keiner Stelle ein Ubergreifen der
Vererzung vom Eisendolomit auf den umgebenden
Schiefer feststellen konnte, wie das im zweiten Falle
7zu erwarten gewesen wire.

Er gelangte damit — zunéchst nur fiir den Bereich
Rotenstein—Masneralm — zu der- Annahme
einer postpermisch-voralpinen Vererzung.

Diese Vorstellung muBlite sich auf alle Fahlerz-
vorkommen ausdehnen lassen, da ihr einheitlicher
Mineralinhalt fiir eine gemeinsame Entstehung sprach.

Bei den Vorkommen im Verrucano am Stdrand
der Nordlichen Kalkalpen ergaben sich aus der An-
nahme einer vortelktonischen Vererzung keine Wider-
spriiche.

Schwierigkeiten dagegen bereitete die Erklarung
der Erzfithrung in Gesteinen des Silvrettalristailins

‘im Bereich Thialspitz—Flathalm. Hier verwies

W. Hammer darauf, dafl die Verrucanoschichten als
Gleithorizont bei den alpinen Deckeniiberschiebungen
dienten. Im Verlauf dieser Bewegungen sei der Erz-
gehalt des Verrucano mobilisiert worden und in das
Nachbargestein eingewandert.

Entscheidend fiir W. Hammers Vorstellung einer
vortektonischen Entstehung der Fahlerzvorkommen
sind also zwei Punkte:

1. Im Bereich Rotenstein—Masneralm ist
ausschlieBlich der Eisendolomit erzfiihrend.

2. Im Bereich Thialspitz—Flathalm hat eine
Mobilisierung der Erze stattgefunden.

Zum ersten Punkt ist zu sagen, daBl sich beim
Vorkommen Rotenstein am Westrand der Eisen-
dolomitlinie eine — wenn auch geringfiigige — Fort-
setzung der Erzfihrung in den angrenzenden mylo-
nitisierten Verrucanoschiefer nachweisen laft.

tthiass: Berg- und Hiittenmiinulsche Mona tshelte

Unter dem Mikroskop zeigen sich hier im Schiefer
kleine Mengen von Fahlerz, neben reichlich kata-
klastischem Pyrit.

Auch G. Mutschlechner (1956) erwihnt, dall
beim Vorkommen Rotenstein zwei Stellen mit ver-
erzten Schiefern bekannt geworden seien, ohne jedoch
nahere Angaben zu machen.

Zum zweiten Punkt ist zu bemerken, daB die
kompliziert gebauten Fahlerze (Quecksilbergehalt!)
bei einer Mobilisierung kaum unverdndert geblieben
sein kénnen. Es liefern jedoch weder die Paragenese
noch das Gefiige der Erze im Gebiet Thialspitz—
Flathalm einen Anhaltspunkt dafiir, dafl diese
Vorkommen eing genetische Sonderstellung ein-
nehmen.

Es folgt also, dal W. Hammers Vorstellung
einer vortektonischen Fahlerzbildung in ihren beiden
entscheidenden Punkten von den Untersuchungs-
ergebnissen nicht bestitigt wird.

Damit erhebt sich die Frage, ob die zweite Deu-
tungsméglichkeit, ndmlich die Annahme einer nach-
tektonisch-alpinen Vererzung, mit den gegebenen
Verhiltnissen besser iibereinstimmt.

In diesem Fall ergibt sich im Bereich Roten-
stein—Masneralm das Bild einer streng selek-
tiven Vererzung: Das Fahlerz setzt sich fast aus-
schlieBlich im Eisendolomit ab. In die angrenzenden
Schiefer dringt es nur spurenweise ein.

DalB eine derartige Vererzung mdglich ist, zeigt
eine entsprechende Erscheinung in groBerem MaB-
stab bei den Fahlerzlagerstitten von Schwaz-Brix-
legg (Schmidegg, 1951). Das Alter der Vererzung
ist auch hier alpin. Die Erzfiihrung beschrinkt sich
auffallend auf den devonischen (?) Schwazer Dolomit.
Die angrenzenden silurischen (?) Wildschonauer Schie-
fer sind fast erzfrei.

Die tektonischen Bewegungen im Schwazer Dolo-
mit dauerten nach seiner Vererzung noch an. Analog
dazu ist auch der Eisendolomit des Vorkommens
Rotenstein nach der Erzbildung noch tektonisch
beansprucht worden. wie aus dem Gefiige der Erze
hervorgeht. =

SchlieBlich wiére noch zu erwihnen, dafl beim
Vorkommen Rotenstein am Steilhang siidlich des
Lausbaches die Verrucanoschiefer in der Nahe des
Eisendolomites gebleicht sind. Diese Beobachtung
spricht fiir eine nachtektonische Vererzung.

Es ergibt sich also, dafl die Annahme einer alpinen
Erzbildung den Verhdltnissen im. Bereich Roten-
stein——Masneralm besser entspricht als die Vor-
stellung einer voralpinen Vererzung.

Das gleiche gilt fiir den Bereich Thialspitz—
Flathalm sowie fir das Vorkommen Kristberg,
wo auf die Zuhilfenahme einer nicht nachweisbaren
Fahlerzmobilisierung verzichtet werden kann.

Auch bei den iibrigen Fahlerzvorkommen ergeben
sich aus der Annahme einer nachtektonischen Ent-
stehung keine Schwierigkeiten.

Damit erscheint es gerechtfertigt, von W. Ham-
mers Vorstellung einer postpermisch-voralpinen Fahi-
erzbildung abzugehen und statt dessen eine nach-
tektonisch-alpine Vererzung anzunehmen.
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Die Erze bildeten sich also nach Abschlufl der
alpinen Deckenbewegungen.

Als ihre Zufuhrwege dienten die alpinen Bewe-
gungshorizonte.

Bei einem Teil der Vorkommen dauerten die
tektonischen Bewegungen auch nach der Vererzung
noch an.

Erzfithrung der Biindnerschiefer
Zusammenfassung

Das einzige heute zu beobachtende Anzeichen einer
Vererzung der Biindnerschiefer innerhalb des Arbeits-
gebietes ist das Vorkommen von Xobaltbliite bei
Schalkl. Die Literatur zeigt jedoch, daf frither noch
andere Erzaufschliisse bestanden haben.

Die metallogenetische Einordnung dieser Vor-
kommen bei den alpinen Fahlerzlagerstitten wird ex-
wogen, zumal auch im Lafairstal ein Rollstiick von
Eisenkarbonat mit Fahlerz gefunden wurde.

Die Karte des geognostisch-montanistischen Ver-
eins fiir Tirol und Vorarlberg (1849) verzeichnet eine
ganze Reihe von Schurfbauen in der Umgebung von
Pfunds in den penninischen Biindnerschiefern des
Engadiner Fensters. :

Leider machten jedoch die Vereins-Commissire in
ihren Berichten bei der Beschreibung dieser Vor-
kommen Ortsangaben, die heute meist véllig un-
verstédndlich sind.

Mit Hilfe systematischer Umfragen bei der Be-
vilkerung lieBen sich immerhin noch zwei der alten
Schiirfe aunffinden.

Der erste ist mit ziemlicher Sicherheit identisch
mit einem Bau, den der Vereins-Commissir W. v.
Senger (1840) wie folgt beschreibt:

Am Falkenstein, wahrscheinlich Falkenaier, ober-
halb des Lafairschbaches ist ein Stollen noch in
gutem Stande zu treffen, womit ein Lager von Quarz,
Kalkspat, Eisenocker von einem Klafter Machtigkeit
aufgefahren, an dessen Lisgendem und Hangendem
Spuren von Bleiglanz, Blende und Kupferkies oin-
hrechen. :

Von diesem Stollen aus ist ein kleines Abteufen an-
gelegt, von dem ein weiteres bei 10 Klafter langes
Liiufel ausgehe, womit man einer halbschuhmiichtigen
Bleikluft nachgegangen sei, bis sich selbe ausgeschnitten
hétte.

Die Entstehung dieses Baues ist dunkel und soll
sich iiber die Pestzeit hinaus- erstrecken.

Vor beildufig 80 Jahren sei hierzu im tieferen
Horizont von 30 Klafter ein Zubau angeschlagen worden,
der aber nach 4 Klafter Linge wieder verlassen wurde:
in den neueren Zeiten sei der obere Bau von den dortigen
Landbewohnern neuerlich durchwiihlt und die ein-
brochenden Erze gewonnen worden.

Heute findet man in zirka 1220 m Héhe, am
Nordhang des Lafairstales, etwa 60 m vom Bach
entfernt, einen Stollen von etwa 3 m Linge, an dessen
Ende ein Schacht abgeteuft ist.

Am Mundloch treten im Bindnerschiefer dis-
kordante Géngchen von zirka 5 cm Machtigkeit auf,
dic Quarz, Eisenkarbonat und Limonit filhren. Der
Schacht lieB sich allein und ohne Seil nicht befahren.
Die Reste der Halde sind vollig {iberwachsen.

Etwa 40 m in der Fallinie unterhalb dieses Baues
ist noch ein verfallenes Stollenmundloch mit Halden-
resten zu crkennen.

Der einzige Hinweis auf eine Vererzung fand sich
weit unterhalb der alten Baue: Ein cinzelnes Roll-
stiick von Eisenkarbonat mit Fahlerz.

Der zweite alte Schurfbau, der sich lokalisieren
lief}, ist derjenige am Winkl ober Birkach.

W. v. Senger (1840) schreibt dazu:

Am Winkl beobachtet man gleichfalls einen
4 Klafter langen Stollen auf einem schmalen Quarz-
streif, in dem Bleiglanz, Blende und Kupferkies ein-
gesprengt ist; an dessen Feldort wird aber der Quarz
wieder ganz taub.

Der Stollen war im Bindnerschiefer in einer
steilen Rinne angesetzt. Das Mundloch ist heute villig
verschiittet und das Haldenmaterial weggefiihrt. -An.
zeichen einer Vererzung waren nicht festzustellen.

Die beiden anderen von W. v. Senger (1840) be-
schriebenen Vorkommen (Bleiglanz und Fahlerz in
Quarz-Eisenkarbonat-Gangart beim Fahlgribl anm
Siidhang des Lafairstales und Fahlerz in Quarz-Eisen-
karbonat-Gangart oberhalb Fahlgriibl) liefen sich
ebensowenig auffinden wie das vom Vereins-Commissir
C. Sander (184l) erwidhnte (Kupferkies mit Quarz
und Feldspat — wohl Kalkspat -— im rechten Arm
des Bocksteinbaches bei Pfunds, 400 Ful oberhalb
der Bachteilung — vermutlich die Vereinigung von
Stuben- und Masnerbach).

Auch die von M. Stotter (1859) angegebenen Bau-
versuche auf Bleiglanz am Greitererberg ober den
Gschleizwiesen und in der Pfundser Tschey unter dem
Frudiger blieben unauffindbar.

Der einzige sichere Hinweis auf eine Vererzung
der penninischen Biindnerschiefer des Engadiner
Fensters findet sich bei Schalkl (23), wo das Dach
einer Hohle mit Kobaltbliite iiberzogen ist.

Das Primdéverz ist hier leider nicht aufgeschlossen,
es mufl jedoch im Biindnerschiefer auftreten, da es
in der Umgebung des Vorkommens keine anderen
Gesteine gibt. Co

Es ist naheliegend, die Kobalitbliite von Schalkl
mit den Kobalterzen (Safflorit-Speiskobalt) auf der
Masneralm in Verbindung zu bringen. '

Damit wire das Vorkommen Schalkl metallo-
genetisch an die alpinen Fahlerzlagerstitten anzu-
schliefen. Diese Zuordnung gewinnt noch an Wahe-
scheinlichkeit, wenn man bedenkt, dafl zum mindesten
ein Teil der alten Erzaufschliisse ebenfalls in diese
Gruppe zu stellen ist, wie das Rollstiick von Eisen-
karbonat mit Fahlerz aus dem Lafairstal zeigt.

Nahe der Grenze Hoch/Tiefpennin in der Nordost-
ecke des Engadiner Fensters gibt die Karte des geo-
gnostisch-montanistischen Vereines fiir Tirol und Vor-
arlberg (1849) im Leitenwald siidéstlich von Prutz
zwei Kupfervorkommen an, von den das westliche
unterhalb des aus Triasdolomit bestehenden Burg-
schrofens als aufgelassenes Bergwerk bezeichnet ist.

In dieser Gegend wird derzeit das Kraftwerk fir
den Gepatsch-Speicher im Kaunertal gebaut, und beim
Stollenvortrieb soll hier Kupferkies gefunden worden

sein.
(Fortsetzung lolgt.)
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C. Bleiglanz-Zinkblende-Kupferkies
1. Tektonische Stellung
Zusammenifassung
Die Bleiglanz - Zinkblende - Kupferkies -Vorkommen

treten allein in der oberostalpinen Otztaldecke auf.’

Die Vererzung ist an Uberschiebungen und mylo-
nitische Storstreifen gebunden, die im Verlauf der
alpinen Deckenbewegungen entstanden.

Die Erze finden sich direkt auf den Mylonitzonen.
Die Schubflichen sind nur zum Teil selbst vererzt, zum
anderen Teil erscheint die Erzfithrung in ihrer unmittel-
baren Nachbarschaft.

Die Gruppe der Bleiglanz-Zinkblende-Kupferkies-
Vorkommen liegt im Otztaler Kristallin.

Sie beginnt am Siidrand des Arbeitsgebietes mit
dem Vorkommen Mutzkopfe (42).

Hier ist eine Mylonitzone zwischen liegenden
Orthogneisen und hangenden Paragneisen vererzt.
Diese etwa SW-—NE-streichende, stidfallende Sto-
rungszone ist nach Hammer (1914) als Fortsetzung
der Aufschicbung der Otztaldecke auf das zentral-
alpine Mesozoikum der Silvrettadecke aufzufassen.
Sie gehort damit zu einer alpinen Bewegungsphase,
die jiinger sein diirfte als der Nordtransport des Ober-
ostalpins (Abb. 6).
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Abb. 6. Kupferkiesvorkommen Mutzkéopfe, Profile nach
Hammer (1914)

b graue Biindnerschiefer, bc Crinoidenkalke derselben,

q _Qua,rzit bei Riatschhof, &b bunte Biindnerschiefer,

mit DolomiteinschluB bei Tiefhof, d Diabasschiefer,

& Serpentin, m Mylonit, Go Orthogneis, Gs Paragneis

Die Erzfithrung erscheint nicht nur auf der
§chubfl§che selbst, sondern auch wenig siidlich davon
In mehreren Quarzgingen, die parallel zu dieser
Flache im hangenden Paragneis auftreten.

Nach Osten fortschreitend, schlie -die
Vorkommen Arzkopf (40) und GroBer Schafkopf
(41) an.

Es sind hier im Paragneis steilfallende Mylonit-
zonen mit unterschiedlichem Streichen vererzt.

Die uneinheitlichen Streichrichtungen diirften
wohl darauf zuriickzufiihren sein, dafl diese Stérungen
verschiedenen salpinen Bewegungsphasen angehéren.

Noch weiter gegen Osten folgt das Vorkommen
Arzkarkopf (39), wo zwei verschiedene Erzauf-
schlitsse im Orthogneis auftreten:

Zunichst ein etwa N—S-streichender, steil-
stehender Erzgang von geringer Michtigkeit und dann
eine Erzimprégnation auf einer ebenfalls N—S-strei-
chenden, jedoch flach E-fallenden Mylonitzone.

W. v. Senger (1840) erwdhnt, daBl im Kom-
patschtal siidlich von Nauders Bleiglanz vorkommen
soll.

Am Nordhang dieses Tales in etwa 1800 m Hohe
stoBt man auf einen alten Stollen, der auf eine ver-
quarzte Stérung im Paragneis angesetzt und noch zirka
16 m weit offen ist. Anfliige von Eisenvitriol sind die
einzigen Erzspuren. i

Mutschlechner (1956) schreibt, dall aus dem
Kompatschtal Quarz mit Spuren von Fahlerz und
dessen Verwitterungsprodukten bekanntgeworden sei.

M. Stotter (1859) beschreibt am Zelletzbach bei
Nauders nahe einem Hornblendeschiefer Bleiglanz und
zu Ocker verwitterten Schwefelkies.

Es diirfte sich dabei um einen alten Stollen in der
Nahe des Amphibolitzuges am Hang nérdlich des
Arsangsbaches (siidlich von Nauders) handeln. Der
Aufschlul war jedoch nicht aufzufinden.

Auch das auf der Karte des geognostisch-monta-
nistischen Vereines fiir Tirol und Vorarlberg (1849)
verzeichnete Kupfervorkommen wunterhalb Stables
siidéstlich von Nauders blieb unauffindbar, ebenso der
von M. Stotter (1859) erwihnte Schurfbau auf Kupfer-
kies im Wassertal bei Nauders (Tal des Galdstire-

bachs bis zur Verzweigung).

Der Vollsténdigkeit halber sei hier schlieBlich
noch der kiesfithrende Serpentin von Riatsch siidlich
von Nauders erwihnt.

Unter dem Mikroskop zeigen sich hier geringe
Mengen von Pentlandit und Magnetkies (Nickel lieB
sich chemisch nachweisen).

Nordlich vom Arzkopf liegt das Vorkommen
Tscheyjoch (38).

Vererzt ist hier eine etwa E-—W.streichende,
steil S-fallende Mylonitzone im Paragneis.

Westlich vom Tscheyjoch folgt das Vor-
kommen Gamortal (37), wo die Erzfilhrung an eine
Uberschiebung von Orthogneis auf Triasschichten
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gebunden ist. Die liegende Trias gehort hier vermut-
lich zum zentralalpinen Mesozoikum der Silvretta-
decke. Die Schubfliche wire damit in die gleiche
alpine Bewegungsphase zu stellen wie diejenige beim
Vorkommen Mutzképfe, in deren streichender Fort-
setzung sie liegt (Abb. 7).
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Abb. 7. Bleiglanz-Zinkblende-Vorkommen Gamortal
(Knappetal). Profile nach Hammer (1914)

Go Orthogneise (Augen- und Flasergneis), Gs Para-

gneise (zweiglimmerige Schiefergneise und Biotitschiefer),

Gg Gneisquarzit, D Diabasschiefer, b graue, kalkig-

sandige und quarzitische Biindnerschiefer mit Ton-

schieferzwischenlagen, - bc Crinoidenkalke und Breccien,

T'd Triasdolomit, Tk dunkelgraue Kalkschiefer der Trias
oder des Tithon

Unmittelbar im Hangenden der Uberschiebung
erscheint im diaphtoritischen Granitgneis eine lager-
formige Vererzung, die alle Anzeichen starker tektoni-
scher Beanspruchung aufweist.

Weiter gegen Norden schlieBt sich das Vorkommen
Rauchtalbachl (36) an.

" Es liegt im Paragneis, in der Néhe der Rand-
iiberschiebung des Otztaler Kristalling auf das Pennin
des Engadiner Fensters.

Aus den Haldenstiicken geht hervor, daf§ es sich
um einen vererzten Storungsmylonit handels.

Ostlich vom Rauchtalbachl folgt das Vor-
kommen Hochjoch (35).

Erzfithrend ist hier ein pegmatitischer Quarzgang
von geringer Michtigkeit, der in stark gestortem
Paragneis auftritt.

Am Nordhang der Hinteren Furggl nordéstlich
vom Tscheyjoch findet man in etwa 2300 m Hohe
im Paragneis einen alten Schurfstollen von zirka 2m
Lange. Er ist auf einen limonitfihrenden Stérungs-
mylonit angesetzt.

Im Gebiet des Bazaller Kopfs nérdlich von
Nauders erwithnt W, v. Senger (1840) ein Magnetkies-
vorkommen am Xontakt Diabas-Biindnerschiefer mit
folgenden Worten:

»Am oberen Lehnstrich, ostlich oberhalb der
St. Nikolaus-Mauver in der -Finstermiinz trifft man
Dioritschiefer, auf welchen Kalkstein aufgelagert er-
scheint.

An dieser Begrenzung soll ein bei drei Schuh miéch-
tiges Lager von kristallinem Magneteisenkies einbrechen,
welches mit einem Schurfstollen aufgeschlossen war.
Der Dioritschiefer soll das Liegende, der Kalkstein das

Hangende gebildet haben. Gegenwirtig ist der Stollen,
sowie das ganze Ausbeiflen ganz vermurt®,

Da die Ortsbezeichnungen ,,am oberen Lahnstrich®
und ,,St. Nikolaus-Mauer heute nicht mehr bekannt
sind, lie sich der AufschluBl nicht auffinden.

In der Umgebung der Labsauneralm nordéstlich
von Nauders verzeichnet die Karte des geognostisch-
montanistischen Vereines fiir Tirol und Vorarlberg (1849)
ein Kupfervorkommen, das jedoch ebenfalls nicht zu
finden war.

In ‘der gleichen Gegend, zirka 300 m &stlich vom
Sadererjoch, trifft man in etwa 2450 m Héhe unter
dem Sunntigwaidschrofen auf einen alten Schurfstollen
von zirka 3 m Lénge. Er ist angesetzt auf eine Mylonit-
zone mit Quarz- und Limonit im Biindnerschiefer in der
Nihe der Randiiberschiebung des Otztaler Kristallins.

M. Stotter (18359) erwidhnt in diesem Gebiet
mehrere Erzaufschliisse:

Ein Magnetkiesvorkommen ,,in der Hohe des Sader-
baches‘ ist vielleicht identisch mit dem Stollen am
Sadererjoch.

Ein Schwefelkiesvorkommen ,unter der Gamor-

_spitz im Gamor-Furggl® war nicht zu entdecken, ebenso-

wenig ein Kupferkiesvorkommen am Pfotschenbach
{(am Westhang des Radurschltales, erster Bach unter-
halb vom Radurschlhaus, Einmiindung gegeniiber der
Steinlahn).

Bei einem Bleiglanzvorkommen im Scheibental
ist die Ortsbezeichnung nicht mehr bekannt, so.daB sich
auch dieses nicht auffinden lie8.

F. Rupprecht fithrt alte Gruben bei der Alpe
Friuns an (im Radurschltal, §km westlich vom
Berghaus des Tésner Bergbaus). Es waren jedoch weder
im Gebiet der Hinteren Friunsalm in der Nihe des
s»Knappwaldes und der ,,Knappelahn‘ noch im Bereich
der Vorderen Friunsalm Uberreste eines alten Schurf-
baues oder Erzspuren festzustellen.

Bei der Bevélkerung hat sich jedoch eine undeutliche
Erinnerung an einen alten Bergbau im Gebiet der
Gschneieralm erhalten und M. Stotter (1859) er-
withnt Bergbauversuche auf Kupferkxee »»bei der Platzer-
alpe unter dem Gschneierjoche*.

] Vermutlich handelt es sich hier. um den alten
Schuwrfbau Friuns.

M. v. Isser {1888} beschreibt einen alten Kupfer-
und Schwefelkiesbergbau zuinnerst im Alpltal
(Radurschl) am Siidhang des Bruchkopfs, der- jedoch
nicht aufzufinden war.

In diesem Zusammenhang ist es vielleicht er-
wihnenswert, dafl im Radurschltal unmittelbar ober-
halb der Einmiindung des Alpltals in etwa 2200 m Héhe
die Reste eines Staudamms erhalten sind. -Quer zum
Bachbett erkennt man einen Steinwall und im Bach
finden sich grofle Liarchenstdimme. Obwohl dis Wald-
grenze etwa 1000 m von dieser Stelle entfernt ist und
zirks 100 m tiefer liegt. hat der Damm offenbar im
wesentlichen aus Holz bestanden. Da man hier jedoch
schon seit langem Brennmaterial gewonnen hat, sind
nur noch die Stémme im Bachbett tbriggeblieben. Es
ist nicht bekannt, zu welchem Zweck, von wem und
wann dieser Damm errichtet wurde.

Ostlich vom Vorkommen Hochjoch liegt der
Bergbau Tosens (34). In der Umgebung der Lager-
stitte werden die Para- und Orthogneise des Qtztaler
Kristallins von mehreren jungen Diabasgéngen durch-
zogen. Zum Aufstieg benutzten die Diabase bevorzugt
die nachkristallinen, mylonitischen Storstreifen im
Kristallin, die mit den alpinen Deckenbewegungen
zusammenhingen.
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Apn einen Teil dieser jungen Diabasginge in den
paragneisen ist die Erzfihrung der Lagerstitte ge-
punden. Die Vererzung ist gangformig und tritt meist
im Mylonitstreifen unmittelbar im Liegenden der
Diabasginge auf. Die Erze sind jinger als der Diabas.
(Hammer, 1915, 1923, Hiessleitner, 1954, Mutsch-
lechner, 1956.)

Auf der Halde eines Stollens im Berglertal in
ctwa 2250 m Hohe finden sich Stiicke von vererztem
Diabas.

Als letztes Glied in der Gruppe der Bleiglanz-
7inkblende-Kupferkies-Vorkommen liegt Gstlich vom
Bergbau Tosens noch . das - Vorkommen Xreuz-
joehl (33).

Die Haldenstiicke lassen darauf schlieflen, daB
es sich hier wieder um vererzte Stérungsmylonite im
Paragneis handelt.

Bewersdorff gibt Erzausbisse an der West- und
Sidseite des Gloekhaus (3101 m) an und M. v.
[sser (1888) beschreibt umfangreiche Baue auf Blei-
glanz mit Kupfer- und Schwefelkies im oberen Teil
des Fissladtales am Osthang des Bachkopfs (Tau-
ferer Kopf, 3067 m).

Beide Vorkommen konnten 1939 von O. Reit-
hofer trotz sorgfiltiger Begehung bei schiénem
Wetter nicht aufgefunden werden.

. Hammer (1915) fithrt einen sehr schwachen
Erzausbifl zuoberst am Berglerferner an (siidlich
des Oberberglerganges).

SchlieBlich werden in einem Gutachten Erzaus-
bisse am Schwarzseekopf (3132 m) erwihnt.

f

2. Mineralinhalt
Zusammenfassung

Die  Bleiglanz-Zinkblende-Kupferkies-Vorkommen
sind hydrothermal. -

Die weitgehende Ubereinstimmung ihres Mineral-
inhaltes spricht fiir eine gemeinsame Entstehung der
Vorkommen.

Ihre Paragenese deutet auf eine mittlere Bildungs-
temperatur.

Die Erze der Vorkommen Gamortal, Rauchtal-
bachl und Tésens sind jedoch durch mechanische Be-
anspruchung stark erwdrmt worden.

Die Erze sind i. A. gar nicht oder nur schwach
tektonisch beansprucht worden, lediglich bei den Vor-
kommen Gambrtal, Rauchtalbachl und Tésens
haben sie eine starke Verformung erfahren, die zu der
oben erwihnten Erwdrmung fiihrte.

Die Bleiglanz-Zinkblende-Kupferkies- Vorkommen
sind hydrothermal und lassen sich nach ihren Haupt-
erzmineralen unterteilen in

~ l.diesiidlichen Vorkommen Mutzképfe, GroBer
S f’h aflkopf, Avzkopf und Arzkarkopf mit vor-
wiegend Kupferkies und

2. die nérdlichen Vorkomimen Tscheyjoch,
Gamortal, Rauchtalbachl, Hochjoch, Tésens
und Kreuzjschl mit tberwiegend Bleiglanz-
Zinkblende.

Diese Einteilung griindet sich darauf, daB das
Mengenverhiltnis der Erzminerale bei den einzelnen
Vorkommen verschieden ist. Die Paragenesen als
solehe stimmen jedoch weitgehend iiberein, so daB
trotz der mengen méBigen Unterschiede eine einheit-

liche Entstehung aller Vorkommen angenommen
werden kann.

Abb. 8. Mutzképfe, Fahlerz (grau) mit Bleiglanz (weif3)
und wenig Kupferkies (hellgraun). Vergr. 160mal

Abb. 9. Arzkopf, Bleiglanz (weil) verdringt Karbonat
{grau) entlang dessen Spaltbarkeit. Vergr. 160mal

Abb. 10. CroBer Schafkopf, Bleiglanz (weil) und Zink-
blende (grau), Vergr. 160mal

Bei den siidlichen Vorkommen ist Kupferkies
das Hauptmineral. Als Begleiter tveten Bleiglanz,
Zinkblende und Pyrit auf.

Arsenkies fithrt allein das Vorkommen Mutz-
képfe. Fahlerz sowie Jamesonit-Boulangerit
evscheinen nur gelegentlich und in geringer Menge

(Abb. 8 bis 11).
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Bei den nérdlichen Vorkommen tritt Bleiglanz
als Hauptmineral auf. Zinkblende ist der einzige
bedeutende Begleiter.

Abb. 11. GroBer Schafkopf, Kupferkies.
Vergr. 160mal + N

Kupferkies und Pyrit sind in geringer Menge
auf allen Vorkommen vorhanden. Magnetkies und/
oder Arsenkies erscheinen im Gamoértal und am
Rauchtalbachl sowie in Tdsens und am Kreuz-
jochl. Fahlerz tritt gelegentlich in kleiner Menge
auf.

Arsenkies.

Kataklastischer
Vergr. 160mal

Abb. 12. Rauchtalbachl,

In den Erzen von T6sens wurden aullerdem noch
— in Ubereinstimmung mit den FErgebnissen der
Bearbeitung durch O. Friedrich (1933) — geringe
Mengen von Graphit, fraglichem Linneit, Jameso-
nit-Boulangerit, Bournonit, Gudmundit und
Antimonglanz festgestellt (Abb. 12 bis 14).

Bei den sekundiren Erzmineralen sind nur die
Umwandlungslamellen von Markasit im Magnet-
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kies der Vorkommen Tscheyjoch und Gamortal
erwidhnenswert.

Die Gangart besteht bei allen Vorkommen aus
Quarz, Kalzit und mehr oder minder eisenreichem
Dolomit bis Ankerit.

Abb. 13. Tésens, Bleiglanz (wei) verdringt Glimmer ?
(hellgrau.) Daneben Quarz (dunkelgrau). Vergr. 160mal

Bei den Vorkommen Mutzkdpfe und Tésens
treten verschiedene Magnesium- Eisen-Karbonate
auf.

Fluoriterscheint im Gamortal und am Rauch-
talbachl, Pyrit bei den Vorkommen Mutzkdépfe
und Tscheyjoch.

Abb. 14. Tésens, versrzter Mylonit, Bleiglanz, Boulan-
gerit-Jamesonit (alles weil) und Gangart (schwarz).
Vergr. 160mal -

Die Paragenese spricht fiir eine mittlere Bildungs-
temperatur.

E. Schroll (1953/55) untersuchte die Spuren-
metallgehalte der Erze des Vorkommens Tésens:

1. Spurenmetallgehalte in g/t in T&sner Zinkblende.

: hochthermal

tiefthermal

. Co In Sa Hg Ga T Ge Mn Fe Ni Ag Cd As sb
Probel... | 3000 50 1000 | 100 30 — | 50 1000 19 50 500 5000 — 5000
Probe 2... ; — —_ -— f‘ 500 50 — 10 50 1000 _— 10 1% - 50

i
1
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2. Spurenmeta.llgeha.lte in g/t Tésner Blei-

glanz. L
;Iéc;liilcrllli\!i tiefthermal ~

Bi | SR I ¥ As T So

probe 1 .. 5 | 5% |1% 100 — —

Probe 2 .. - 5 i 3% 1000 1000 30 30

Der hohe Antimongehalt des Bleiglanzes 16t auf
die Anwesenheit eines Antimonminerals in den unter-
suchten Proben schliefen.

Aus dem Gefiige der Erze geht hervor, dafi die
einzelnen Vorkommen verschieden stark tektonisch
beansprucht wurden.

Die Erze der Vorkommen Gamértal, Rauch-
talbachl und T6sens sind stark deformiert worden:
Pyrit und Arsenkies sind weitgehend zertriimmert,
die iibrigen Erzminerale rekristallisiert (O. Fried-
rich, 1953).

Die Zinkblende fithrt hier neben Entmischun-
gen von Kupferkies auch solche von Magnetkies,
was nach P. Ramdohr (1955) eindeutig auf eine sehr
hohe Bildungstemperatur hinweist.

Da nun einerseits die Paragenese dieser Lager-
stitten gegen eéine derartig hohe Bildungstemperatur
spricht und anderseits das Auftreten von Entmischun-
gen in der Zinkblende auf die tektonisch hochbean-
spruchten Vorkommen beschrénkt ist, so handelt es
sich hier offenbar um eine nachtrigliche Erwirmung
infolge mechanischer Durchbewegung. Dafl eine
mechanische Beanspruchung sehr hohe Temperaturen
erzeugen kann, beweisen die Pseudotachylite.

Am Tscheyjoch und Kreuzjochl ist eine
schwache Durchbewegung an bogenférmig angeord-
neten Spaltausbriichen im Bleiglanz zu erkennen.

Bei den iibrigen Vorkommen weisen die Erze
keinerlei Spuren einer Verformung auf.

3. Metallogenetische Stellung

Hammer (1915) ging bei seiner Untersuchung
der metallogenetischen Stellung der Erzvorkommen
im Otztaler Kristallin von den Diabasgéingen im
Gebiet des Bergbaues To6sens aus. Er schreibt:
»Die Anordnung der Diabase langs dem Dislokations-
rand — und auch ihre in der Regel ungestért erhaltene
Eruptivstruktur — lassen auf ein Empordringen der-
selben nach der Uberschiebung der Gneise schlieBen.*
Da die Tosner Erze jiinger sind als die Diabashénge,
crgab sich fir die Vererzung ein alpines Alter.

Hiessleitner (1954) folgte beim Bergbau Tésens
dem gleichen Gedankengang: ,Kime fiir die Haupt-
deckeniiberschiebung am Engadiner Fenster larami-
sches Alter in Frage, wiirden also Diabas und Erze
einen Folgeakt postlaramischer Tiefenvorginge be-
deuten.*

Unabhiingig von diesen Argumenten ergibt sich
aus der Vererzung eines alpinen Deckenmylonites
beim Vorkommen Mutzkopfe der gleiche SchluB:
Die Bleiglanz-Zinkblende- Kupferkies-Lagerstitten im
Otztaler Kristallin gehdren zur alpinen Metallo-
genese,

Die Vererzung erfolgte nach AbschiuBl der alpinen
Deckenbewegungen.

Als Zufuhrwege der Erze dienten offenbar die
alpinen Bewegungshorizonte.

Bei einem Teil der Vorkommen dauerten die
tektonischen Bewegungen auch nach der Erzbildung
noch an.

Bei den Vorkommen Gamodrtal, Rauchtal-
bachl und Tésens war diese mechanische Beanspru-
chung besonders intensiv und fithrte zu einer starken
Erwdrmung der Erze.

D. Zinkblende

Die Gruppe der Zinkblendelagerstétten besteht
aus zwei Vorkommen. Beide liegen am Nordrand der
Silvrettadecke: Bartholomédberg (1) am Osthang
des Montafon und St. Christoph (3) westlich vom
Arlberg.

1. Tektonische Stellung

Die Zinkblendevorkommen liegen in den Para-
gneisen des Silvrettakristallins in unmittelbarer
Nahe der steilgestellten Basisiiberschiebung der Nord-
lichen Kalkalpen:

Bei Bartholomiberg ist die Vererzung an
Mylonitzonen gebunden, die mehr oder minder parallel
zur Schubfliche streichen und fallen,

bei St. Christoph handelt es sich um Erzginge
auf steilstehenden Storungen, die senkrecht zur
Schubfldche streichen und nach O. Ampferer (1932)
Zerrklifte darstellen. _

2. Mineralinhalt

Die Zinkblendevorkommen sind hydrothermal
entstanden.

Thr Hauptmineral ist Zinkblende.

Als Begleiter erscheint bei Bartholoméberg
Kupferkies, der bei St. Christoph jedoch nur von
untergeordneter Bedeutung ist. Seine Rolle wird hier
vielmehr vom Bleiglanz iibernommen.

In geringer Menge treten Pyrit und Magnetkies
bei beiden Vorkommen auf, Arsenkies erscheint
nur bei St. Christoph, Fahlerz allein bei Bar-
tholoméberg.

Die Gangart besteht bei Bartholomédberg aus
Quarz, Dolomit und Pistomesit, bei St. Chri-
stoph aus Quarz und Kalzit.

Die Paragenese deutet auf eine mittleve Bildungs-
temperatur.

Die Unterschiede im Mineralinhalt der beiden
Vorkommen sind wohl auf ihren relativ grofien Ab-
stand voneinander zuriickzufithren. Sie schlieflen
eine gemeinsame Entstehung beider Vorkommen
nicht aus. :

E. Schroll (1953/55) untersuchte die Spuren-
metaligehalte der Zinkblende des Vorkommens St.
Christoph:
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Spurenmetallgehalte in g/t in
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Zinkblende von St. Christoph.

o ll})ﬁ‘f!(;il@;tn%ll i ticfthcrr;ul V
Co In . Sn . Hg Ga Tl Ge Mn Fe Ni Ag Cd As Sh
Probe 1... 1000 —_— 5 f 500 50 — — —_ 5000 300 50 3000 300 —
Probe 2... . 500 — — 500 —_ — 30 500 109 n.b. (500) 3000 — 500

Aus dem Gefiige der Erze geht hervor, dal das
Vorkommen Bartholomiberg nur schwach tekto-
nisch beansprucht wurde.

In der Zinkblende ist hier Kupferkies ent-
mischt. Die Entmischungsschniire sind stellenweise
leicht gebogen, der Pyrit ist kaum zerbrochen.

Dagsgen wurden die Erze von St. Christoph
kréftig verformt und sind rekristallisiert. Eingeschlos-
sene verbogene Glimmerlamellen lassen die Deforma-
tion erkennen. Die Zinkblende fithrt Entmischungen
von Magnetkies, was im Gegensatz zur Paragenese
fiir eine sehr hohe Blldungstempelatur spricht. Da
die Erze jedoch zuglelch die Spuren einer kriftigen
Durchbewegung zeigen, so wird man hier dhnlich wie
fur die tektonisch hochbeanspruchten Erzvorkommen
im Otztaler Kristallin eine nachtrigliche Erwdrmung
der Erze durch mechanische Beanspruchung annehmen
kénnen (Abb. 15).

Abb. 15. St. Christoph, Entmischungen von Magnetkies
{weil) in Zinkblende (grau). Vergr. 160 mal

3. Metallogenetische Stellung

Die auffallende Bindung der Zinkblendevorkom-
men an alpine ﬁberschiebungen 148t darauf schlielen,
daB die Vererzung nach AbschluB der alpinen Decken-
bewegungen erfolgte, wobei die Schubﬂachen als
Zufuhrwege der Erze dienten.

Die Zinkblendevorkommen wiren demnach zur
alpinen Metallogenese zu stellen.

Die tektonischen Bewegungen setzten sich nach
der Vererzung noch fort. Sie waren bei Bartholoma-

berg nur schwach, stark dagegen bei St. Christoph,

wo sie eine kriftige Erwirmung der Erze herbei-
fithrten.

E. Bleiglanz — Zinkblende

Die einzige Lagerstitte dieser Gruppe innerhalb
des Arbeitsgebietes ist das Vorkommen Gstiittalpe
in den Nordlichen Kalkalpen siidwestlich von Lech
am Arlberg.

1. Tektonische Stellung

Das Bleiglanz-Zinkblende-Vorkommen Gstiitt-
alpe liegt in der Lechtaldecke in Gesteinen der
mittleren Trias (Ladin).

Eine Bindung der Vererzung an eine tektonische
Bewegungsfliche ist nicht zu erkennen.

'2. Mineralinhalt

Das Hauptmineral ist Bleiglanz. Sein Begleiter
ist Zinkblende, die jedoch weitgehend zu Smith-
sonit verwittert ist. Pyrit ist nur von untergeord-
neter Bedeutung.

Die Gangart besteht aus Fluorit.

Abb. 16. Gstiittalpe, Zinkblende mit Gelstruktur (grau)
und Bleiglanz (weifl). Vergr. 160mal

Das Gefiige der Erze zeigt keine Spuren einer
tektonischen Beanspruchung. Die Zinkblende weist
Gelstrukturen auf (Abb. 16).

3. Metallogenetische Stellung

Nach seinem makroskopischen und mikroskopi-
schen Bild gehdrt das Vorkemmen Gstiittalpe zu
den Nordtiroler Blei-Zink-Lagerstitten.

Zur Frage der epigenetisch-hydrothermalen oder
SYVI wenetlsch sedimentédren Ent‘efehunv dieser Lager-
stétten vermag das kleine und schlecht aufvewchlossetle
Vorkommen keine neuen Gesxchhpunl\te zu liefern.

In der Literatur werden im Arlberggebiet cine
ganze Reihe von Blei-Zink-Vorkommen aufgefiihrt, die
jedoch samt und sonders nicht aufzufinden waren.

So erwdhnt M. v. Isser (1888):

1. Im Ziirsertal stidlich Lech auf der Pazielalpe am
Nordful der Roggspitze einen Bergbau auf silber-
haltigen Bleiglanz mit Galmei, Zinkblende, Fluf3- und
Kalkspat in Dolomit und Kalk (Haldenreste, seit 1580
aul3ér Betrieb).

2. Im Almejurtal am Full der Roggspitze einen
Bergbau auf silberhaltigen Bleiglanz, Galmei und Zink-
blende mit Kalk- und Flufispat in Nestern und Putzen
im Wettersteinkalk (1582 verlassen).
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3. Zuinnerst im Almejurtal siidlich von Kaisers am
Full der Edlespitze einen Bergbau ,» Wassergruben*
auf Bleiglanz mit (ialmet, Zinkblende, Flul- und Kalk-
spat in Dolomit und Kalk (Halden erbalten).

4. Zuhochst im Alperschontal auf den Knappen-
héden einen Bergbau auf Bleiglanz mit Galmei, Zink-
plende, FluB- und Kalkspat in Dolomit und Kalk
{Haldenreste).

Srbik (1929) fihrt noch an:

5. Im SteiBbachgraben einen Bergbau ,,Krozos*’
auf silberhaltigen Bleiglanz mit Galmei und Zinkblende
im Wettersteinkalk (1582 verlassen).

6. Am Almejurjoch alte Baue auf Bleiglanz mit

Galmei. Blende, FluB- und Kalkspat im Dolomit.

Klebelsberg (1935) erwihnt schlielich:

7. Im Steifibachtal das Auftreten von Bleiglanz

im Quarzphyllit.

F. Kiese t

Die Kiesvorkommen treten in der Otztal- und
Silvrettadecke auf.

Der Schwerpunkt ihrer Verbreitung liegt im Otz-
taler Kristallin am Nordostende des Engadiner Fen-
sters. ) :

1. Tektonische Stellung
Zusammenfassung

Die Kiesvorkommen treten allein im oberostalpinen

‘Otztal- und Silvrettakristallin auf.

Die Vererzung ist fast immer an Uberschiebungen
und Mylonitzonen gebunden, die im Verlauf der alpinen
Deckenbewegungen entstanden. )

Die Erze finden sich teils direkt auf den Schub-
flichen und Stérungszonen, teils in ihrer unmittelbaren
Nachbarschaft.

Es werden zunichst die Kiesvorkommen im Otz-
talkristallin behandelt:

Das Vorkommen SchloBbachgraben (24) ist
hier das am weitesten nordlich gelegene.

Die Vererzung erscheint direkt auf der Uber-
schiebung der Otztaldecke auf das Unterostalpin des
Engadiner Fensters.

Die Basis des Otztaler Kristallins bildet hier ein
stark mylonitischer Granitgneis, in dessen Liegendem
¢in ebenfalls mylonitisierter Kalksilikatfels erscheint,
der nach Hammer (1915) durch Umwandlung aus
einem Diabas entstanden ist.

Beide Gesteine sind mit Erz imprégniert.

Weiter gegen Siiden schlieBt sich das Vorkommen
Martinsbach (25) an.

Die Erzfithrung tritt unmittelbar im Hangenden
der Basisiiberschiebung der Otztaldecke auf.

Hammer (1915) schreibt dazu folgendes:

. Die Randzone des Gneises ist auBerordentlich
sjc.&rk tektonisch verarbeitet; der Gneis ist so myloniti-
siert, daB eine Unterscheidung von Granitgneis und

. Schiefergneis ober Mar tinsbach nicht mehr méoglich

ist. Gegen Siiden zu, wo die Schiefergneise herrschen,
gehen die ungeschieferten Mylonite in stark dia-
phtoritische Schiefergneise und diese dann in nor-
male Gneise iiber. Ober Martinsbach sind mehrere

Lager von Amphibolit in die Gneise eingeschaltet, .

szlche auch noch stark — wenn auch nicht so stark
wie die Gneise — hergenommen sind.

Die metallogenetische Stellung der Erzlagerstitten im Bereich Engadin und Arlberg 51

Die diaphtoritischen Schiefer ober Martinsbach
sind zonenweise mit Pyrit imprigniert und werden
von pyritreichen diinnen Quarzadern und Linsen
durchzogen.”

. Die alten Baue verfoigen erzfithrende Mylonit-
zonen, die ungefihr parallel zur Basisiiberschiebung
des Otztaler Kristallins streichen und fallen.

Ostlich von Martinsbach folgt das Vorkommen
Falpetann .(26).

Die Erze erscheinen im Paragneis des Otztaler
Kristallins.

Auch hier sind die alten Stollen wieder auf ver-
erzte Mylonitzonen angesetzt, die ungefihr parallel

-zur Basisschubfliche der Otztaldecke streichen un

fallen. :
Auf einer dieser Storungszonen treten neben dem
spatigen Kalzit der Gangart noch dichte Kalke auf,
die moglicherweise Schubfetzen von Triaskalk dar-
stellen. .

Siidlich von Falpetann liegt das Vorkommen
Arzhiitte (27).

Es handelt sich hier wieder um eine vererzte
Mylonitzone im Paragneis, unmittelbar im Hangenden
der Basisiiberschiebung der Otztaldecke.

Weiter gegen Siidosten schliet sich das Vor-
kommen Vergotschen (29) an, wo ein erzfilhrender
Quarzgang im Paragneis auftritt.

Ostlich von Vergétschen folgt das Vorkommen
Boden (28). '

Hier erscheinen die Erze auf einer Mylonitzone
im Paragneis. . '

Siidlich von Boden liegt das Vorkommen
Tschingl (30).

Die Erzfithrung tritt wieder im Paragneis auf.
Sie diirfte auch hier an Mylonitzonen gebunden
sein.

Weiter gegen Stidwesten schlieBt sich das Vor-
kommen Serneskopf (31) an.

Es handelt sich um einen erzfithrenden Quarz-
lagergang im Orthogneis in der Nihe der Basisschub-
fliche des Otztaler Kristallins.

Stidwestlich vom Serneskopf folgt das Vor-
kommen Rauher Kopf (32). .

Nahe der Randiiberschiebung der Otztaldecke
auf das Pennin des Engadiner Fensters erscheint hier.
im Granitgneis ein lagerformiger, erzfiihrender Quarz-
mylonit.

AufBlerdem finden sich in dieser Gegend auch auf
einem Diabasgang Anzeichen einer Vererzung.

Es folgt die Beschreibung der Kiesvorkonimen
im Silvrettakristallin: '

Das Vorkommen Rendlalm (10} liegt hier am
weitesten gegen Westen. :

-Es handelt sich um eine lagerformige Vererzung
im Phyllitgneis, nahe der Aufschiebung der Silvretta-
decke auf die Phyllitzone von Landeck.

In der N#he der gleichen Schubfliche erscheint
weiter Ostlich das Vorkommen Gigglertobel (19),
wo die Paragneise mit Erz imprigniert sind. ,

Stidwestlich vom Gigglertobel folgt das Vor-
kommen VergrdB (20). .

Hier tritt ein kiesfiihrender pegmatitischer Quarz-
gang im Paragneis auf.
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Weiter gegen Siidwesten, auflerhalb des Karten-
gebietes, ist oberhalb von Mathon am Westhang des
Paznaun in etwa 1650 m Héhe in einer steilen Rinne ein
alter Stollen auf ein Kiesvorkommen angesetzt, das dem
von Vergrof sehr #@hnlich ist.

W. v. Senger (1840) beschreibt Spuren von Kupfer-
kies in einem Quarzgang an der Asperwand im Vesul-
tal, einem éstlichen Seitental des Paznaun. Der Auf-
schlul war jedoch nicht aufzufinden.

M. Stotter (1859) erwidhnt im Verwalltal bei
St. Anton am Arlberg unter dem Faselfath-Ferner
.eine Quarzausscheidung, welche Spuren wvon Fahlerz,
Kupfer- und Eisenkies umschlieit. ,

Nordwestlich vom Vorkommen Schlofbach-
graben (24) trifft man am Weg von Falpaus nach
Puschlin im Paragneis des Silvrettakristallins auf einen
etwa 30m langen Stollen, der eine ungefihr W—E-
streichende, steil N-fallende Stérungszone verfolgt. Die
Basisschubfliche der Silvrettadecke ist zirka 20 m weit
vom Mundloch entfernt. Anzeichen einer Vererzung
sind nicht vorhanden.

!
. SchlieBlich ist hier noch ein alter Bau zu erwidhnen,

der dicht stidlich der Bahnstation Wiesberg am Aus-
gang des Paznaun in etwa 950 m Xohe einen kies-
fithrenden Deckenmylonit im Phyllit zirks 20 m weit
- verfolgt.

2. Mineralinhalt

Zusammenfassung
Die Kiesvorkommen sind hydrothermal
Sie sind gemeinsam entstanden.
Thre Paragenese deutet  auf eine hohe Bleungs
temperatur,
Die Erze sind -tektonisch beansprucht worden.

Die Kiesvorkommen sind hydrotherma,len Ur-
sprungs.

_Thre Erze bestehen aus einem oder mehreren der
folgenden Minerale: Magnetkies, Pyrit, Kupfer-
kies. Auflerdem tritt bei dem Vorkommen Sernes-
kopf und Rauher Kopf noch Arsenkies auf.

Die meisten Vorkommen fithren mehrere Erz.
minerale, wobei deren Mengenverhéltnisse von Fall
zu Fall verschieden sein konnen.

Beim Vorkommen Arzhiitte gibt W v. Senger
(1840) Magnetkies und Kupferkies als Erzminerale
an, Hammer (1915) Pyrit und Arsenkies. Be-
obachten lief sich allein Limonit.

Das .Vorkommen Tschingl fithrte nach F.
Klingler (1842) nur Schwefelkies, nach W.v
Senger (1840) Kupfer- und Schwefelkies, zu
sehen waren lediglich Anfliige von Eisenvitriol

. Beim Vorkommen Vergrd8 findet sich ausschlief}-
lich Kupferkies.

An sekundidren Erzmineralen ist die Kobalt-
bliite von Falpetann bemerkenswert.

Die Gangart besteht durchwegs aus Quarsz,
-Kalzit erscheint nur bei Falpetann undam Sernes-
kopf.

Die Paragenese spricht im a,llgememen fir eine
hohe Bildungstemperatur;
Kalzit in der Gangart bei Falpetann und am
Serneskopf paft schlecht zu_dieser Vorstellung,
wenn dieser Kalzit nicht eine sekundédre Bildung
irgendwelcher Art ist oder sich von einer spiteren,
niedriger temperierten, hydrothermalen Phase her-
leitet.

nur das .Auftreten von -

Die Kiesvorkommen zeigen gewisse Unterschiede
im Mineralinhalt und in den Mengenverhiltnissen der
einzelnen Erzminerale. Das ist wohl darauf zuriick-
zufithren, daf die Erzbildung bei der relativ grofien
rdumlichen Verbreitung der Vorkommen unter recht
verschiedenen értlichen Druck- und Temperatur-
bedingungen vonstatten ging. Es ist also durchaus
zuldssig, eine gemeinsame Entstehung der Kies-
vorkommen anzunehmen.

Das Gefiige der Erze zeigt bei allen untersuchten
Vorkommen die Spuren einer méfBigen tektonischen
Beanspruchung: Pyrit und Arsenkies sind zer-
brochen, bei Boden zeigt der Magnetkies eine
Gefiigeregelung, bei Vergotschen der Kupferkies
ein Rekristallisationsgefiige. '

-

3. Metallogenetische Stellung

Zusammenfassung
Die Kiesvorkommen gehdren zur alpinen Metallo-
genese.
Die Vererzung erfolgte nach Abschlu3 der s,lpmen
Deckenbewegungen.
Als Zufuhrwege der Erze dienten die alpinen Be-
wegungshorizonte.

Auch nach der Erzbildung dauerten die t-ektomschen
Bewegungen noch an.

Bei den Kiesvorkommen im Otztaler Kristallin
schlof Hammer (1915) aus ibrer offenbaren Bindung
an alpine Ubersehxebungen und benachbarte Mylonit-

zonen auf eine posttektonische Vererzung:

,,Uberblicken wir nochmals die angefiithrten Erz-
vorkommen, so sehen wir, wie die grofle tektonische
Storungslinie, welche Biindnerschiefer und Otztaler
Gneise voneinander scheidet, ... und die damit zu-
sammenhingende Zerriittung und Zerkliftung der
Randzone der Gneise zum -Anlafl geworden ist ...
zu einer we]fa,ltlgen Durchdringung und Durcha,de-
rung mit Erzen .

Im Sﬂvtrettakrmtalhn verweist er darauf, daB
dort die charakteristischen, dichten Deckenmylonite
selbst mit Pyrit impriagniert sind (Wiesberg!) ...
,,ein weiteres Zeichen fiir das posttektonische Alter
der Erzabsitze®. _

Es erscheint also gerechtfertigt, die Kiesvorkom-
men zur alpinen Metallogenese zu stellen.

Die Vererzung erfolgte nach AbschluBl der alpinen
Deckenbewegungen, wobei die Schubflidchen und ilive
zugehorigen . Mylonitzonen ‘als Zufuhrwege der Erze
dienten.

Aus dem Gefiige der Erze geht hervor, dafl3 die
tektonischen Bewegungen sich auch nach der Erz-
bildung noch fortsetzten.

" Eine gewisse Sonderstellung nimmt der kies-
fithrende, pegmatitische Quarzgang im Silvretta-
Kristallin bei Vergrofl im Paznaun ein, aber auch
er dirfte alpinen Alters sein. C—

" Eine ganz analoge Erscheinung bildet im Otztaler
kristallin der pegmatitische Quarzgang am Hoch-
joch, bei dem aus seiner Evzfiihrung ebenfalls auf
ein alpines Alter geschlossen wurde.
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G. Mangan
An der Eisenspitze (14) bei Flirsch treten in den
Schichten des unteren Jura (Lias) Manganschiefer-

zonen auf.
Thr Erzgehalt ist syngenetisch-sedimentér.

Riickblick

Ein Riickblick auf die spitalpine Entwicklung
von Westtirol bietet ein groBziigiges Bild:

- Die alpine Orogenese klingt ab. Die Decken des
Unter- und Oberostalpins sind zum Stillstand ge-
kommen. Die grofen Uberschiebungen sind ent-
standen, zahlreiche Mylonitzonen durchziehen die
Kristallinmassive.

Es setzt eine weitrdumige Vererzung ein, die
alpine Metallogenese. Die Erze benutzen die Std-
rungszonen im Gebirgskorper zum Aufstieg. !

Im Otztaler Kristallin bilden sich dabei im Nord-
osten die hochtemperierten Kiesvorkommen und
weiter im Siden die mittelthermalen Bleiglanz-
Zinkblende-Kupferkies-Lagerstitten. Gegen

Westen folgt die tiefthermale ( Quecksilber!) Fahlerz-

gruppe.
Thre Vorkommen beginnen im Verrucano des

Unterostalpins am Nordwestrand des Engadiner Fen-
sters, durchqueren nordwirts das Silvretta-Kristallin
und wechseln dann hinitber in den Verrucano am
Stidrand der Nordlichen Kalkalpen, den sie in west-
licher Richtung bis zum Arlberg begleiten. Hier
setzen die Vorkommen zuniichst aus. Wenn man aber
die Basisiiberschiebung der Nérdlichen Kalkalpen bis
fast zum Montafon weiter verfolgt, so trifft man
schlieflich im Silvrettakristallin nahe der Schub-
fliche auf den letzten westlichen Ausliufer dieser
Gruppe (2). ,

" Im Norden der Fahlerzlagerstitten entstehen
die tiefthermalen Eisenkarbonatvorkommen.

Sie liegen in den Nordlichen Kalkalpen am Rand
der Krabachjoch-Deckscholle. Thre Bildungstempe-
ratur dirfte niedriger sein als diejenige der Fahlerz-
Vorkommen (Gelpyrit!). '

Diese vier Lagerstittengruppen sind in sich ge-
schlossen und lassen sich gut gegeneinander abgrenzen.

Vorkommen verschiedener Gruppen liegen zwar
stellenweise verhiltnismiflig nalie beieinander (31, 32
und 34, 35, 6, 7 und 9), Ubergéinge treten jedoch
nicht auf.

In Ost—West-Richtung besteht ein Temperatur-
gefille von Kies iiber Fahlerz nach Eisenkarbonat.
Damit diirfte es auch zusammenhingen, dafl in den
Mischkarbonaten der Fahlerzgangart im Osten
Magnesium und im Westen Eisen vorherrscht.

Im Stiden der hochthermalen Kiesvorkommen er-
scheinen ebenfalls niedriger temperierte Lagerstitten.

Soweit sind ‘die Verhaltnisse recht {ibersichtlich.

Es kommen jedoch noch einige Erscheinungen
hinzu, die das Bild der Vererzung komplizieren:

1. Zunichst treten im Silvrettakristallin drei
hochtemperierte Kiesvorkommen auf. Zwei davon
(10, 19) sind an eine Uberschiebung gebunden und
liegen am Siidrand des Fahlerzbereichs. Das dritte
(20) ist ein pegmatitischer Quarzgang weiter im Innern
des Kristallinmassivs.

2. Dann erscheint am Nordrand der Silvretta-
decke in der Nahe der Basisitberschiebung der Nérd-
lichen Kalkalpen eine Gruppe von Erzvorkommen,
deren Schwerpunkt im Rellstal, westlich aullerhslb
des Kartengebietes liegt.

Die Vorkommen sind lagerstittenkundlich nicht
bearbeitet.

Ihr geschlossenes Verbreitungsgebiet reicht von
Westen her in den Kartenbereich hinein und endet
am Osthang des Montafon mit einem Zinkblende-
vorkommen mittlerer Bildungstemperatur (Bartho-
loméberg, 1). Inwieweit die dort festgestellten Ver-
hiltnisse typisch sind fiir die ganze Lagerstitten-
gruppe muB dahingestellt bleiben.

Mit diesem Vorkommen wurde eine zweite Zink-
blendelagerstiitte parallelisiert, die weiter im Osten
am Arlberg in #hnlicher tektonischer Stellung auf-
tritt (St. Christoph, 3).

Kies und Zinkblende sind im Silvrettakristallin
an die gleichen Uberschiebungen gebunden wie die
Fahlerzvorkommen (1, 2, 3, 10, 17, 18, 19).

Daraus folgt, daB entlang dieser Schubflichen
wihrend der Vererzung sehr verschiedene Druck- und

. Temperaturverhiltnisse geherrscht haben.

AuBerdem zeigt sich, daB das Ost—West-Tempe-
raturgefille im Arbeitsgebiet nur einen beschrinkten
Geltungsbereich hat. ;

3. Weiter ist in den Nordlichen Kalkalpen das
Bleiglanz-Zinkblende-Vorkommen in der Lechtaldecke
ndrdlich vom Arlberg zu erwihnen (Gstiittalpe, 4), -
das zur Gruppe der genetisch umstrittenen Nord-
tiroler Blei-Zink-Lagerstitten gehdort.

4. Ferner erscheint es bemerkenswert, dafl in den
penninischen Biindnerschiefern des Engadiner Fen-
sters nur ein einziges Anzeichen einer hydrothermalen
Vererzung zu beobachten war (23). Aus den Angaben
in der Literatur geht jedoch hervor, daf} frither noch
andere Aufschliisse vorhanden waren. Es besteht
Grund zu der Annahme, dafl zumindest ein Teil der
spirlichen Erzvorkommen in den Biindnerschiefern
zur Gruppe der Fahlerzlagerstitten gehort.

5. SchlieBlich sei der Vollstindigkeit wegen noch
das syngenetisch-sedimentire Manganvorkommen (14)
in der Lechtaldecke am Stidrand der Nérdlichen Kalk-
alpen hier aufgefiihrt. o

Die Erzvorkommen im Arbeitsgebiet sind im all-
gemeinen nur schwach oder fiberhaupt nicht tektonisch
beansprucht worden. '

Ausnahmen bilden drei Bleiglanz-Zinkblende-
Kupferkies:Vorkommen in der Otztaldecke (37, 36,
34) und das ostliche Zinkblendevorkommen im -
Silvrettakristallin (3). Hier sind die Erze kriftig
deformiert worden und zeigen ein Rekristallisations-
gefiige. :

Eine starke Erwidrmung, von der die Erze der
gleichen vier Vorkommen betroffen wurden (Magnet-
kies-Entmischungen in der Zinkblende!), diirfte mit
dieser Durchbewegung in Zusammenhang stehen.

Vergleicht man die Gliederung der Erzvorkommen
innerhalb des Arbeitsgebietes mit der Einteilung, die
0. Friedrich (1953) fiir die Erzlagerstétten der Osi-
alpen verwendete, so ergeben’ sich folgende Zu-
ordnungen:
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A. Die Eisenkarbonatvorkommen zihlen zu der

,,westlichen Gruppe der Eisenspatlagerstitten der

nordlichen Grauwackenzone®,

B. die Fahlerzvorkommen zu den ,,Kupferlager-
stitten nordlich der Zentralalpen™. Sie stehen damit
_in der gleichen Gruppe wie die Fahlerzlagerstitten
von Schwaz-Brixlegg, mit denen sie auch den
Quecksilbergehalt der Erze gemeinsam haben (Schwa-
zit). Kobalt-Nickel-Arsenide sind innerhalb dieser
Gruppe in geringer Menge weit verbreitet.

C. Die Bleiglanz-Zinkblende-Kupferkies-Vorkom-
men im Otztaler Kristallin und

D. die Zinkblendevorkommen im Silvrettakri-
stallin gehdren zu der Gruppe der ,,Blei-Zink(Silber)-
Lagerstiatten in anderen Gesteinen® (Nicht-Kalk-
gesteinen).

In der gleichen Gruppe erscheinen unter anderem
die Lagerstitten von Schneeberg in Tirol, Ster-
zing-Gossensafl und Obernberg am Brenney, die
am Ostrand der Otztaldecke liegen.

Bei den Zinkblendevorkommen im Silvretta-
kristallin wire zu erwihnen, daB die Spurenmetall-
gehalte der Zinkblende von St. Christoph am Arl-
berg (3) am besten mit den Mikroparagenesen der
Zinkblenden aus den Blei-Zink-Vorkommen der Grau-
wackenzone iibereinstimmen (E. Schroll, 1953/55),
und daf wenig nordlich von Bartholomiberg im
Montafon (1) Grauwackengesteine auftreten. = Es
handelt . sich hier also méglicherweise um ,,durch-
gepauste’’ Lagerstitten im Sinne von E. Clar (1953).

E. Das Bleiglanz-Zinkblende-Vorkommen (Gstiit t-
‘a,lpe 4) zéhlt zur Gruppe der ,,Blel-ka-Lagerst&tten
in den Nordlichen Kalkalpen®,

F. die Kiesvorkommen zur Gruppe ,,andere Kies- .

lagerstitten (gegeniiber den ,,alpinen Kieslagern®).
: G. Das Manganvorkommen (Eisenspitze, 14)

_ schlieBlich gehort zu den Manganerziagerstitten der
sedimentiren Abfolge.

In groBien Ziigen lassen sich somit die Erzvor-
kommen Westtirols in die ostalpine Lagerstitten-
gruppierung einordnen.

Anklsnge an die Verhdltnisse in der Schweiz
zeigen sich darin, daB die Erzfihrung hier auf eine

groBexe Zahl viel kleinerer Vorkommen verteilt ist, als

in den weiter ostlich gelegenen Gebieten.

Als gemeinsames Merkmal fast aller Erzlager-
stitten des Arbeitsgebietes tritt ihre Bmdung an
Uberschiebungsflichen deutlich hervor, eine Erschei-
nung, welche 0. M. Friedrich schon 1937 fiir die
Ostalpen im allgemeinen nachdriicklich betont hat
und die E. Clar 1953 in der Umgebung des Engadiner
Fensters besonders hervorhebt.

Zusammenfassung

Die Erzvorkommen Westtirols gehoren zur alpinen -

Metallogenese.

Sie sind nach. AbschluB der salpinen Decken-
bewegungen entstanden.

Als Zufuhrwege der Erze dienten _alpine Bewe-
gungszonen. -

Die Frage nach der Entstehungsart des einzigen

Vertreters der Nordtiroler Blei-Zink-Lagerstitten
innerhalb des Arbeitsgebiets bleibt unbeantwortet.

Die Erze wurden bei einem Teil der Vorkommen
mehr oder minder intensiv tektonisch beansprucht.
Der Zusammenhang zwischen den Erzvorkommen
Westtirols und der Ostalpenvererzung ist erkennbar.
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Abtrennung von Kieselsdure aus alkalischen Erzlaugungslésungen
Von G. Jangg, Wien

(Aus dem Institut fiir chemische Technologie anorganischer Stoffe an der Technischen Hochschule Wien)

Zur Aufarbeitung vor allem komplexer und armer
Erze nach modernen chemischen Erzaufbereitungs-
methoden werden die Werttriiger hiufig durch Laugen
mit willrigen alkalischen Lésungen von der zuriick-
bleibenden Gangart getrennt. So werden kupfer- und

nickelhaltige Erze mit ammoniakalischen Ldsungen,
Erze sulfosalzbildender Metalle mit Atzalkali- oder
Alkalisulfidlésungen gelaugt. Bei solchen alkalischen
Laugungen laBt sich zumeist, vor allem wenn die
Laugung bei crhohter Temperatur im Autoklaven





